











Konferencja Matematyczno-Informatyczna , Congressio-Mathematica”
Program szczegotowy

Sroda, 27 wrze$nia 2017

Rejestracja uczestnikow konferencji

11:00-15:00 (ul. Prof. Stanislawa Pigonia 1)

13:10-14:10 Obiad

14:10-14:30 Otwarcie konferencji

Sesja wykladow, przewodniczy: Oleh Lopuszanski

14:30-15:10 Jan Jakobowski
’ ’ Pomiedzy geometriq i algebrg. Wariacje o plaszczyznach rzutowych matych rzedow
) ) Jozef Zajac
15:20-16:00 LElementary knowledge in function space research
|
16:00-16:20 Przerwa na kawe

Sesja referatow (czes$¢ I), przewodniczy: Jan Jakébowski

. . Janusz Sokol

16:20-16:40 O pewnej wiasnosci brzegowej dla funkcji analitycznych
. . Anna Zajac

16:45-17:05 Complex Lagrange Theorem and univalence criterions

Sesja referatow (czesS¢ II), przewodniczy: Jozef Zajac

17-15-17-35 Jan Stankiewicz
‘ ’ Pewne problemy otwarte w teorii funkcji zespolonych
Andrzej Michalski
17:40-18:00 Warunki konieczne zwartoSci roznicy operatorow zlozenia na przestrzeni
Dirichleta

=

“M 18:30-21:00 Kolacja powitalna




Czwartek, 28 wrzesnia 2017

SEKCJA MATEMATYCZNA
Sesja wykladow (czes$¢ I), przewodniczy: Julian Lawrynowicz
09-00-09-40 Michat .Zanczny
Max-min measures on compact spaces
09:50-10:30 Bronistaw Wajnryb
’ ’ The mapping class group of a surface is generated by two elements
10:30-10:50 Przerwa na kawe

Sesja wykladow (czes¢ II), przewodniczy: Bronistaw Wajnryb

Julian Lawrynowicz
Matematyczne koncepcje owocujgce dwiema powigzanymi nagrodami Nobla 2016: z

10:50-11:30 fizyki — topologia struktur fizyki przejs¢ fazowych, z chemii — geometria molekul jako
nanomotorkow
11:40-12:20 Marek Golasinski

Pierscienie funkcji analitycznych i gladkich na okregu

12:30-16:50

Referaty w sekcjach (opis ponizej)

Sesja referatow (czesS¢ I), przewodniczy: Jacek Chudziak

. . Miroslawa Zima
12:30-12:50 Dodatnie rozwigzania okresowego zagadnienia brzegowego
12:55-13-15 Katarzyna Szymanska-D¢bowska

’ ’ Uktady rownan rzedu pierwszego z nielokalnymi warunkami brzegowymi
13:20-13:40 || Plotr Drygas

’ ’ Contrast expansion method for elastic incompressible fibrous composites
13:40-14:40 Obiad

Sesja referatéow (czes¢ II), przewodniczy: Miroslawa Zima

) ) Jacek Chudziak

14:40-15:00 Charakteryzacja funkcji typu Goldsteina-Einhorna

15:05-15:25 Petro Kalenyuk, Zinovii Nytrebych, Mykhaylo Symotyuk
’ ’ Integral problem for an equation with Gelfond-Leontiev generalized differentiation
) ) Agnieszka Tanas

15:30-15:30 LEvolution of states of a finite fission-death system

15:50-16:10 Przerwa na kawe

Sesja referatow (cze$¢ IlI), przewodniczy: Michal Zariczny

16:10-16:30 Marek Zoldak
’ ’ Sequences of conditionally approximately convex functions
16:35-16:55 Grzegorz Kuduk

Zagadnienie z catkowymi warunkami dla ukladow rownan rozniczkowych czgstkowych




Czwartek, 28 wrzesnia 2017

SEKCJA INFORMATYCZNA
Sesja wykladow (czesé 1), przewodniczy: Zbigniew Suraj
9:00-9-40 Mikhail Moshkov

Extensions of dynamic programming for investigation of decision trees

Jerzy Montusiewicz

9:50-10:30 Zintegrowany system do wspomagania decyzji wielokryterialnych: budowa i
zastosowanie
10:30-10:50 Przerwa na kawe
Sesja wykladow (czes¢ II), przewodniczy: Mikhail Moshkov
Piotr Artiemjew
10:50-11:30 Obliczenia granularne stosowane do aproksymacji decyzji: zastosowania idei

aproksymacji wywodzqcych si¢ z teorii mereologii przyblizonej

11:40-17:05

Referaty w sekcjach (opis ponizej)

Sesja referatow

(czesé¢ 1), przewodniczy: Jerzy Montusiewicz

Oleksandr Provotar

11:40-12:00 Reliability in fuzzy models of pattern recognition
Zbigniew Lipinski

12:05-12:25 || O rozwigzaniach problemu maksymalizacji czasu zycia bezprzewodowych sieci
sensorycznych
Jan Bazan, Sylwia Buregwa-Czuma, Wojciech Rzgsa

12:30-12:50 || Analiza porownawcza dwoch metod klasyfikacji za pomocqg drzew decyzyjnych z
cieciami weryfikujgcymi
Piotr Grochowalski, Krzysztof Pancerz, Zbigniew Suraj

12:55-13:15 The first step toward development of a computer tool for Petri nets over ontological
graphs

13:20-13-40 Piotr Lasek

’ ’ Obliczenia granularne w grupowaniu danych na przykiadzie algorytmu k-srednich
13:45-14:40 || Obiad

Sesja referatow

(czes¢ 1), przewodniczy: Piotr Artiemjew

Wieslaw Paja

14:40-15:00 Pokolenia drzew i regut decyzji jako metoda rankingu i selekcji atrybutow istotnych
15:05-15:25 Marek Janasz
’ ‘ Aspekty automatycznych dowodow twierdzen geomelrii elementarnej

Zbigniew Suraj, Piotr Grochowalski

15:30-15:50 | System ekspertowy oparty na rozmytych sieciach Petriego i jego zastosowanie w
dziedzinie marketingu
Zbigniew Suraj, Katarzyna Garwol, Piotr Grochowalski

15:55-16:15 || Analiza portalu Matematycy i Informatycy Podkarpacia + z punktu widzenia
uzytkownika
Marcin Wesolowski

16:20-16:40 || Zastosowanie teorii rozpraszania Lorenza - Mie do numerycznego modelowania
zjawiska wybuchu komet

16:45-17-05 Sergii Mashchenko

A linear programming problem with a fuzzy set of the constraints indices
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SEKCJA HISTORYCZNO-DYDAKTYCZNA

Sesja wykladow, przewodniczy: Stanistaw Domoradzki

Edyta Gruszczyk-Kolczynska
10:00-10:40 || Cwierc wieku modernizacji nauczania matematyki. Przyczyny, sposoby i konsekwencje
wprowadzania idei nowej matematyki w edukacji matematycznej dzieci

Piotr Blaszczyk

10:43-11:23 Geometria Kartezjusza: od teorii proporcji do arytmetyki odcinkow

11:30-11:50 || Przerwa na kawg

Krzysztof Maslanka
11:50-12:30 || Globalnie zbiezne rozwinigcia funkcji dzeta Riemanna jako
przyklad prawa Arnolda-Berry ‘ego

Ewa Swoboda

12:35-13:20 Geometryzacja jako dydaktyczne wyzwanie

13:20-14:00 || Obiad

Czes¢ historyczna Czes¢ dydaktyczna
Sesja referatow (czes¢ I) Sesja referatow (czes¢ I)
Przewodniczy: Piotr Btaszczyk Przewodniczy: Ewa Swoboda
Stanistaw Domoradzki Renata Dlugosz
Pierwsze trzy dekady dzialalnosci Wybrane metody i narzedzia ksztalcenia

14:00-14:20 Polskiego Towarzystwa Matematycznego || studentow

(1920-1950)

Jan Koronski Irina Drobysheva

Osiggniecia z teorii rownan Competence-oriented teaching students
14:20-14:40 || rozniczkowych zwyczajnych i czgstkowych
w publikacjach matematykow polskich do
Iwojny swiatowej

Karolina Karpinska Yurij Drobyshev
Zmiany zakresow nauczania matematyki || Moral education of students in the process of
14:40-15:00 || w gimnazjach w Toruniu, Gdansku, studying the history of mathematics

Kolobrzegu, Inowrocltawiu, Chelmnie i
Braniewie od XVI do poczqtku XX wieku

Malgorzata Zambrowska Antoni Pardala
15:00-15-20 Klocki Dienesa dawniej i dzisiaj. O Matematyczne ksztalcenie w integracji z drugimi
’ ’ rozwijaniu umiejetnosci rozumowania przedmiotami - przyklady i wyzwania przysziosci
matematycznego mlodszych uczniow
Maja Wenderlich Lidia Zargba
15:20-15-40 Kamienie milowe w biegu zycia wybitnych || O pewnych aspektach dotyczgcych stosowania
’ ’ matematykow i uzdolnionej wizualizacji w nauczaniu matematyki

matematycznie mlodziezy

15:40-16:00 || Przerwa na kawg




Sesja referatow (cze$¢ 1) Sesja referatow (czesS¢ II)
Przewodniczy: Jan Koronski Przewodniczy: Antoni Pardata
Marlena Fila Bozena Rozek
O rozprawie Bernarda Bolzana: ,, Rein Struktury wizualne 0sob na roznych poziomach
analytischer Beweis des Lehrsatzes, dafs || doswiadczenia matematycznego - raport z badan
16:00-16:20 (| zwischen je zwei Werthen, die ein eyetrackingowych
entgegengesetztes Resultat gewdhren,
wenigstens eine reelle Wurzel der
Gleichung liege "
Maciej Jasinski Violetta Lipinska
i i Astronomiczne dane obserwacyjne w Kalkulacja sktadek w ubezpieczeniach
16:20-16:40 o . o .
., Theatrum cometicum” Stanistawa zyciowych - projekt
Lubienieckiego
Marta Pytlak
) ) Strategies used by the first grade of primary
16:40-17:00 .
school students during the work on the
geometric task concerning arranging the plane
Bozena Maj-Tatsis
Przejawy rozumowania matematycznego u
17:00-17:20 L . o . .
osmioletnich dzieci podczas rozwigzywania
problemow — studium przypadku

m 18:00-2!1?

Uroczysta kolacja

=




Piatek, 29 wrzesnia 2017

Sesja wykladow (czes¢ I), przewodniczy: Piotr Liczberski

9:00-9-40 Leopold Koczan, Pawel Zaprawa

’ ’ Wybrane metody wyznaczania zbiorow Koebego i zbiorow pokrycia
9:50-10:30 Dariusz Partyka

’ ’ Quasi-konforemnosc odwzorowan harmonicznych w kole jednostkowym

10:30-10:50 || Przerwa na kawe

Sesja wykladow (czes¢ II), przewodniczy: Dariusz Partyka

10:50-11:30

Renata Dlugosz, Piotr Liczberski, Edyta Trybucka,

Extremal problems for functions with Bavrin's type factoryzation i C"

Sesja referatow

, przewodniczy: Leopold Koczan

11-:40-12:00 Rostyslav Hryniv
‘ ‘ O rekonstrukcji rownan Sturma-Liouville'a o potencjatach zaleznych od energii
Stawomir Sorek
12:05-12:25 Operacje potegowania i splotu na dystrybucjach w sensie neutriksow i ich zastosowanie
w teorii sygnalow
12:30-12-50 Piotr Blaszczyk

A purely algebraic proof of the 'undamental Theorem of Algebra

12:50-13:50

Sesja posterowa, sesja otwarta, podsumowanie obrad

13:50-14:50 |

| Obiad
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TAMARA ANTONOVA, SVITLANA VOZNA

Lviv Polytechnic National University (Lviv, Ukraine)

Some properties of approximants for Branched Continued Fraction of
the special form with positive and alternating-sign partial numerators

We research a properties of approximants for branched continued fractions of the special form
(BCF):

©0 G0 °0 a0, 0O Uitk j+k
F F ;= — 1
Ry N T ay e (s R (1)
where all partial numerators a; 4, ¢,7 = 0,1,...,i+ j > 1, are real numbers.
Ordinary approximants of BCF (1) are defined as follow
n n a; n ao ;
= DD YO e e @)
k=1 1= 1 + D 1t+k, 1= 1 + D N
=1 1 k=1 1
figured approximants of BCF (1) are defined in that way
~ 5] o a; n ap 4
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k=1 1 =1 1

where [a] is the integer part of a.

BCF of such form offered by Polish mathematician W. Siemaszko for the solution of the
correspondence problem between a formal double power series and a sequence of the rational
approximants of a function of two variables [1].

In our report we plan to consider properties of approximants of the form (2) and (3) under
such conditions

ai,j > O, ai,o - (—1)i71|az’,0| 7é O, ao,z’ - (—1)"71|a0,,'| 7& O, 7 = 1,2, N j - 1,2, Ce

In particular, it is shown, that sequences { f4n72}, {f4n}7 n € N, converge.

REFERENCES

[1] W. Siemaszko, Branched continued fractions for double power series, J. Comp. Appl. Math. 6 (1980), no. 2,
121-125.

Protr ARTIEMJEW

Uniwersytet Warmansko-Mazurski w Olsztynie
Wydzial Matematyki i Informatyki (Olsztyn)

Obliczenia granularne stosowane do aproksymacji decyzji: zastosowania idei
aproksymacji wywodzacych sie z teorii mereologii przyblizonej

Teoria mereologii przyblizonej Polkowskiego i Skowrona rozmywa, relacje bycia czescia do czesci

w stopniu. Operuje pojeciem inkluzji przyblizonej p(x,y,r). Inkluzje przyblizona mozna trak-

towaé jako szczegblnag posta¢ podobieristwa i wnioskowanie w ramach mereologii przyblizonej

traktowa¢ mozna jako szczegblna posta¢ wnioskowania przez analogie. W ramach tej teorii L.
17
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Polkowski podal teorie preprocessingu granularnego, ktorej idea jest granulacja wiedzy i wydo-
bywanie klasyfikatora z granul. Istotnym problemem byto zaprojektowanie, zaimplementowanie
algorytmow potrzebnych w tym programie i weryfikacja jakosci klasyfikatorow tak otrzymanych
czyli program Data Mining i Knowledge Discovery realizowany w obszarze mereologii przybli-
zonej. Podcezas wyktadu zaprezentowane zostana podstawowe metody granulacji, efektywnosé
klasyfikatorow w ich kontekscie, metody pokrywania stosowane w granulacji, sposoby szukania
optymalnych parametréw - w tym przez granulacje wielokrotna oraz przyktadowy efekt wzmac-
niania klasyfikatorow wazonych.

LITERATURA

[1] L. Polkowski, P. Artiemjew, Granular Computing in Decision Approximation, An Application of Rough Me-
reology, In: Series: Intelligent Systems Reference Library, Vol. 77, 452 str., Springer, 2015.

[2] P. Artiemjew, Wybrane Paradygmaty Sztucznej Inteligencji, Wydawnictwa Polsko-Japoriskie] Wyzszej Szkoty
Technik Komputerowych, Warszawa, 2013.

JAN G. BAZAN, SytwiA BUREGWA-CZUMA
WoiciecH RZASA

Uniwerstytet Rzeszowski (Rzeszow)

Analiza poréwnawcza dwoch metod klasyfikacji za pomoca
drzew decyzyjnych z cieciami weryfikujacymi

Drzewa decyzyjne z cieciami weryfikujacymi stanowia modyfikacje, zaproponowanych przez J.
R. Quinlan’a klasyfikatorow zwanych drzewami decyzyjnymi. Sa przeznaczone do automatycz-
nego odkrywania wiedzy z danych, zwlaszcza z takich ktore zawieraja redundantne atrybuty.
Wrykorzystuja owa redundantno$é¢ do odkrycia wiedzy charakteryzujacej sie wiekszym stopniem
pewnosci niz ma to miejsce w przypadku uzycia klasycznych drzew decyzyjnych. W pracach [1]
oraz [2] zaproponowano rozne sposoby uzycia drzew decyzyjnych z cieciami weryfikujacymi w
procesie klasyfikacji.

W referacie zostanie przedstawiony sposob indukcji drzew decyzyjnych z cieciami weryfiku-
jacymi oraz dokonane poréwnanie dwoch sposobéw uzycia tych drzew w procesie klasyfikacji.
Najistotniejszymi cechami porownywanych podej$é sa ztozonosé obliczeniowa oraz doktadnosé
klasyfikacji.

LITERATURA

[1] J. G. Bazan, S. Bazan-Socha, S. Buregwa-Czuma, L. Dydo, W. Rzasa, A. Skowron, A Classifier Based on a
Decision Tree with Verifying Cuts, Fund. Inf. 143 (2016), no. 1-2, 1-18; IOS Press, Amsterdam.

[2] S. Buregwa-Czuma, J. G. Bazan, S. Bazan-Socha, W. Rzasa, L. Dydo, A. Skowron, Resolving the con flicts
between cuts in a decision tree with verifying cuts, In: Polkowski, L., Yao, Y., Artiermjew, P., Ciucci, D., Liu,
D., Slezak, D., Zielosko, B. (Eds.) Rough Sets International Joint Conference, IJCRS 2017, Olsztyn, Poland,
July 3-7, 2017, Proceedings, Part II | Lecture Notes in Artificial Intelligence 10314 Springer 2017, pp. 403-422.
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NATALIA BEDNARZ, PAWEL. BEDNARZ

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza (Rzeszow)

Interpretacje grafowe liczb typu Fibonacciego

Liczby typu Fibonacciego definiujemy przy pomocy réownania rekurencyjnego a, = bia, 1 +
baan_o+...+bra, g, z warunkami poczatkowymi ag, a1, ...,a5_1,gdzieb; = 0dlai =1,2,... k.
Jezeli k = 2 oraz by = by = ag = a1 = 1, to otrzymujemy postaé rekurencyjna liczb Fibonacciego
F,=F, 1+ F, 2, dlan > 2, z warunkami poczatkowymi Fy = F; = 1.

Przedstawione zostana dwie interpretacje grafowe liczb Fibonacciego w krawedziowo pokolo-
rowanych grafach oraz z wykorzystaniem 2-dominujacych jader.

LITERATURA

[1] N. Bednarz, A. Wioch, I. Wioch, The Fibonacci numbers in edge coloured unicyclic graphs, Utilitas Mathe-
matica, (w druku).

[2] P. Bednarz, C. Hernandez-Cruz, I. Wloch, On the existence and the number of (2-d)-kernels in graphs, Ars
Combinatoria 121 (2015), 341-351.

[3] U. Bednarz, I. Wioch, M. Wolowiec-Musial, Total Graph Interpretation of the Numbers of the Fibonacci Type,
J. Appl. Math. 2015 (2015), Article ID 837917, 7 pp.

[4] A. Wtoch, On 2-dominating kernels in graphs, Australasian J. Combinatorics 53 (2012), 273-284.

UrszuLA BENTKOWSKA

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Przechodnio$é rozmytych relacji przedzialowych zdefiniowana
dla relacji porzadku liniowego

Praca dotyczy rozmytych relacji przedzialowych [7], ktore stanowia jedno z uogoélnient relacji
rozmytych [6]. Tradycyjnie stosowany porzadek dla rodziny przedzialow jest porzadkiem cze-
gciowym. Aby rozwiaza¢ problemy wynikajace z braku liniowosci tego porzadku, zostala podana
konstrukcja porzadkow liniowych dla rodziny przedziatlow [3]. W zastosowaniach dotyczacych
przetwarzania obrazow [1] lub tez problemach klasyfikacji [4] zostatlo udowodnione, ze zasto-
sowanie obiektow 'przedziatowych’, daje lepsze rezultaty niz zastosowanie ich odpowiednikow
rozmytych. W szczegblnosci zastosowanie przedziatowych relacji rozmytych w potaczeniu z po-
rzadkiem liniowym zdefiniowanym w pracy [5] (szczegolny przypadek porzadkow podanych w
[3]) skutkuje uzyskaniem lepszych rezultatow w réznych zastosowaniach.

W niniejszej pracy rozwazono przechodnio$é relacji rozmytych zdefiniowana przy uzyciu po-
rzadkow liniowych [2]. Zostaly przedstawione mozliwe zastosowania dla podanych rozwazan teo-
retycznych w problemach podejmowania decyzji.

LITERATURA

[1] E. Barrenechea, J. Fernandez, M. Pagola, F. Chiclana, H. Bustince, Construction of Interval-Valued Fuzzy
Preference Relations from Ignorance Functions and Fuzzy Preference Relations: Application to Decision Ma-
king, Knowledge-Based Systems 58 (2014), 33-44.

[2] U. Bentkowska, B. Pekala, An equivalence relation and admissible linear orders in decision making, EUSFLAT
2017, Warszawa 11-15. 09. 2017.

[3] H. Bustince, J. Fernandez, A. Kolesarova, R. Mesiar, Generation of linear orders for intervals by means of
aggregation functions, Fuzzy Sets Syst. 220 (2013), 69-77.
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[4] J. Sanz, A. Fernandez, H. Bustince, F. Herrera, A genetic tuning to improve the performance of fuzzy rule-based
classification systems with intervalvalued fuzzy sets: degree of ignorance and lateral position, Int. J. Approx.
Reasoning 52 (2011), no. 6, 751-766.

[6] Z. S. Xu, R. R. Yager, Some geometric aggregation operators based on intuitionistic fuzzy sets, Int. J. General
Syst. 35 (2006), 417-433.

[6] L. A. Zadeh, Similarity relations and fuzzy orderings, Inf. Sci. 3 (1971), 177-200.

[7] L. A. Zadeh, The Concept of a Linguistic Variable and its Application to Approzimate Reasoning-I, Inf. Sci.
8 (1975) 199-249.

P1oTR BLASZCZYK

Pedagogical University of Cracow (Krakow)
A purely algebraic proof of the Fundamental Theorem of Algebra

In 1799, Gauss gave the first widely accepted proof of the fundamental theorem of algebra
(FTA). Since then, more than 200 new proofs have appeared, including new insights, as well
as a diversity of tricks, techniques and general methods. [5] takes a qualitative perspective and
presents six exemplary proofs of FTA classified according to the techniques involved. It pairs
these proofs in accordance with the basic areas of mathematics and presents them as models of
analytic, algebraic and topological proofs.

Algebraic proofs make use of the fact that odd-degree real polynomials have real roots. This
assumption, however, requires analytic methods, namely, the intermediate value theorem (IVT)
for real continuous functions. In our talk, we develop the idea of algebraic proof further towards
a purely algebraic proof of IVT for real polynomials. In our proof, we neither use the notion of
continuous function nor refer to any theorem of real and complex analysis.

The theory of real closed fields as developed in [1] and [4] provides a general framework for our
talk. In fact, it provides a criterion for a field to be algebraically closed, namely: If an ordered field
has the IVT property for polynomials, than the field obtained by adjoining \/—1 is algebraically
closed. Thus, to prove FTA it is sufficient to prove IVT for real polynomials.

To show that real polynomials have the IVT property, we apply techniques of modern algebra:
we extend the field of real numbers to the non-Archimedean field of hyperreals via an ultrapro-
duct construction and explore some relationships between the subring of limited hyperreals, its
maximal ideal of infinitesimals, and real numbers. [2] and [3] provide an introduction to these
techniques.

REFERENCES

[1] E. Artin, O. Schreier, Algebraische Konstruktion reeller Kérper, Abhandlungen aus dem Mathematischen
Seminar der Hamburgischen Universitat 5 (1926), 85-99.

[2] P. Blaszczyk, A Purely Algebraic Proof of the Fundamental Theorem of Algebra, Ann. Univ. Paedagog. Crac.
Studia ad Didact. Math. Pertinentia VIII (2016), 5-21; arXiv: 1504.05609.

[3] P. Blaszezyk, J. Major, Calculs without the concept of limit, Ann. Univ. Paedagog. Crac. Studia ad Didact.
Math. Pertinentia VI (2014), 5-21.

[4] P. M. Cohn, Algebra, vol. III, John Wiley & Sons, Chichester, 1991.

[5] B. Fine, B. Rosenberger, The Fundamental Theorem of Algebra, Springer, New York, 1997.
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P1oTR BLASZCZYK

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (Krakow)

Geometria Kartezjusza:
od teorii proporcji do arytmetyki odcinkéw

1. W La Géométrie (1637) Kartezjusz definiuje, odwotujac sie do twierdzen z Elementdw Eu-
klidesa, mnozenie i dzielenie odcinkéw oraz operacje pierwiastka. Wyprowadzajac rownania krzy-
wych, konstruujac pierwiastki wielomianow implicite stosuje przemiennosé i tacznoéé mnozenia,
rozdzielnosé mnozenia wzgledem dodawania, zgodnosé mnozenia
z porzadkiem oraz zaleznosci, takie jak

a a a-¢c 1 1
alfa,afl,b c= 5 7D
gdzie a, b, c oraz 1 oznaczaja odcinki.
W [2] pokazujemy, ze wlasnosci te faktycznie wynikaja z definicji przyjetych w La Géométrie,
co wiecej, ze odcinki tworzg strukture ciata rzeczywiscie domknietego.
2. Zwiazek miedzy arytmetyka odcinkow Kartezjusza a grecka teorig proporcji opisujemy pra-
wami

:ﬁy \/a.\/a:a, \/?:a, \/a—:\/a\/a

a:brc:d=a-d=c-b, a:b::c:d:>a:§~b,

gdzie a : b :: ¢ : d oznacza proporcje odcinkow. W [2]| przedstawimy dowody tych praw.

3. Teoria proporcji jest sformutowana w ksiedze V Elementdw. W matematyce greckiej spet-
niata ona taka funkcje, jak liczby rzeczywiste w matematyce wspotczesnej.

Proporcja a : b :: ¢ : d to relacja miedzy czterema wielkosciami, w szczegblnosci odcinkami. W
[3] greckie pojecie wielkosci charakteryzujemy jako strukture (M, -+, <) spelhiajaca aksjomaty

E1l (Va,b)(3In € N)(na > b)
E2 (Va,b)(dc)(a<b=a+c=1b)
E3 (Va,b,c)(a<b=a+c<b+c)
E4 (Va)(Vn € N)(3b)(a = nb)
E5 (Va,b,¢)(3d)(a: b ::c: d).
Aksjomaty E1-E3 interpretujemy jako charakterystyke grupy archimedesowe;j.

4. Pojecie ciala uporzadkowanego wprowadzil Hilbert w roku 1899. W [1] opisujemy XIX-
wieczna recepcja greckiego pojecia wielkosci. W referacie omawiamy role La Géométrie w procesie
ksztaltowania sie pojecia ciala uporzadkowanego: pokazujemy, ze Kartezjusz zastapit relacje
proporcji mnozeniem i dzieleniem odcinkéw, dzieki czemu La Géoméirie stanowi punt zwrotny
miedzy grecka teoria proporcji a wspodlczesnoscia.

LITERATURA

[1] P. Blaszezyk, Nota o rozprawie Otto Héldera Die Axiome der Quantitat und die Lehre vom Mass, Ann. Univ.
Paedagog. Crac. Studia ad Didact. Math. Pertinentia V (2013), 129-142.
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[3] P. Blaszezyk, K. Mrowka, Euklides, ,Flementy”, Ksiegi V-VI. Teoria proporcji i podobieristwa, Copernicus
Center Press, Krakow, 2013.
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DoroTA BROD

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza (Rzeszow)

Uogodlnienia liczb typu Fibonacciego

Ciagiem typu Fibonacciego nazywamy ciag zdefiniowany za pomocg rekurencji
Gn =b10n_1 +b2ap o+ ... +bpa,p dla n >k,

gdzie k,b; € Z, k > 2, b; > 0 oraz ag, ay, - .., ax—1 sa danymi liczhami catkowitymi. Wyrazy tych
ciagow nazywamy liczbami typu Fibonacciego. Zaliczamy do nich m.in. znane liczby Fibonacciego
E, (Fo=0, Fi1 =1, F,, = F,1 + F,—2 dlan > 2), liczby Lucasa L,, (Lo =2, Ihn =1, L, =
Lp—1+ Lp—2 dlan > 2), liczsby Jacobsthala J,, (Jo =0, Ji =1, Jo = Jo-1+2J,2dlan>2).

W literaturze znanych jest wiele jednoparametrowych oraz wieleparametrowych uogélnien liczb
Fibonacciego, Lucasa, Jacobsthala i innych liczb tego typu. Przedstawione zostanie pewne dwu-
parametrowe uogélnienie liczb Fibonacciego, tzw. odlegtosciowe s-liczby Fibonacciego Fs(k,n)
zdefiniowane nastepujaco:

Fok,n)=s*2F(k,n—k+1) +s* 'Fy(k,n—k) dla n>k, k,seN, k> 2,

z warunkami poczatkowymi Fi(k,n) = 1 dlan = 0,1,...,k — 2, Fy(k,k — 1) = s*72 oraz
jednoparametrowe uogolnienie liczb Jacobsthala - liczby r-Jacobsthala J(r,n) zdefiniowane za
pomoca réwnania rekurencyjnego rzedu drugiego

J(r,n)=2"J(r,n—1)+ (2" +4")J(r,n—2) dla n>2, r € Ny,

7z warunkami poczatkowymi J(r,0) = 1, J(r,1) = 1 +2"+L,
Pokazane zostang pewne kombinatoryczne i grafowe interpretacje tych liczb oraz ich rozne
wlasnosci. Przedstawione wyniki pochodza z artykutow [1] i [2].

LITERATURA

[1] D. Broéd, On two-parameters generalization of Fibonacci numbers, Math. Applicanda 45 (2017), no. 1, 81-91.
[2] D. Bréd, On a new Jacobsthal-like sequence, Ars Combinatoria (przyjeta do druku).

JACEK CHUDZIAK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Charakteryzacja funkcji typu Goldsteina-Einhorna

Funkcje znieksztatcajace prawdopodobienistwo odgrywaja istotna role w réznych modelach po-
dejmowania decyzji w warunkach ryzyka. W literaturze mozna znalez¢ szereg przykladow takich
funkeji. W szczegolnosci W. M. Goldstein i H. J. Einhorn w pracy [1] wprowadzili nastepujaca
rodzine funkcji znieksztatcajacych prawdopodobieristwo

_ ap’
Cap’+ (1 —p)7

gdzie a,v > 0. W referacie przedstawione zostana wyniki dotyczace charakteryzacji funkeji po-
staci (1).

Yay(P) dla p e [0,1], (1)
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MALGORZATA CHUDZIAK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

O przedtuzaniu rozwigzan réwnan typu Popoviciu na grupach

Niech M, N,m,n beda ustalonymi dodatnimi liczbami catkowitymi. Zalozmy, ze (G,+) i
(H,+) sa grupami, (G, +) jest jednoznacznie podzielna przez m i n, zas (H,+) jest jedno-
znacznie podzielna. Niech S bedzie podgrupa grupy (G, +) podzielna przez m i n. Pokazemy, ze
jezeli funkcja f : .S — H spelia réwnanie

My (“mﬂ) @) ) ()
V(ER2) ) ()] e s

to istnieje doktadnie jedna funkcja F': G — H spelniajaca réwnanie

MF (Li”) +F(2) + Fy) + F(z) =

N{F<m+y>+F<y+Z>+F<Z+m>} dla z,y,z€ G
n n n

taka, ze
F(x)=f(z) dla z€S.

RENATA DLUGOSZ!, P1oTR LICZBERSKI!
EpyTA TRYBUCKA?

L Politechnika f.odzka (£.6d7)
2 Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Extremal problems for functions with Bavrin’s type factorization in C”

During the lecture we will present some information about holomorphic functions of several
complex variables with a factorization of their Temljakov transform. Firstly will considered some
inclusions between the families Cg, Mg, Ng, Rg, Vg of such holomorphic functions on complete
n-circular domain G of C™ in some papers of Bavrin. A motivation of our investigations is
a condensation of the mentioned inclusions by some new families of Bavrin’s type. Hence we
consider some families K&, k > 2, of holomorphic functions f : ¢ —C, f(0) = 1, defined also
by a factorization of £f onto factors from Cg and Mg. As the main reslts we will present some
extremal problems on K’é.

REFERENCES

[1] L. I. Bavrin, A class of reqular bounded functions in the case of several complex variables and extreme problems
in that class, Moskov Oblast. Ped. Inst., Moscow (1976), 1-69 (in Russian).
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(2013), 153-165.

[6] E. Les-Bomba, P. Liczberski, On some family of holomorphic functions of several complex variables, Sci. Bull.
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RENATA DLUGOSZ, AGNIESZKA NIEDZIALKOWSKA

Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki Politechniki £.édzkiej (Lodz)

Wybrane metody i narzedzia ksztalcenia studentéow

Podczas wyktadu zaprezentowane zostana wybrane metody i narzedzia ksztalcenia, ktore sa
uzywane na co dzien w pracy dydaktycznej na Politechnice ©Lodzkiej. Formy te umozliwiaja
poprawe jakosci nauczania matematyki i moga wspieraé¢ proces dydaktyczny.

Narzedzia dydaktyczne w postaci filméw video, zawierajace obrazy, grafike i dzwiek, a takze
materiaty e-learningowe - preferujace tekst i liczby, quizy uczace i sprawdzajace, to tylko wybrane
sposrod tych, ktore chcemy zaprezentowac.

Sposrod metod ksztalcenia przedstawimy taka, ktora pobudza kreatywnosé, rozwija samo-
dzielnogé i systematycznosé pracy studenta. W zwiazku z tym zmienia sie rola nauczyciela, ktory
staje sie doradca, obserwatorem i przewodnikiem w rozwoju swoich studentéw. Metoda taka jest
projekt, wykorzystywany do prowadzenia wybranych ¢wiczen na naszej uczelni.

W czasie wykladu zaprezentowane zostang rowniez nowe formy pracy wykorzystywane przez
nauczycieli akademickich w procesie promocji uczelni.

StaNISEAW DOMORADZKI

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Pierwsze trzy dekady dzialalnosci
Polskiego Towarzystwa Matematycznego (1920-1950)

Pierwsze polskie Towarzystwo Matematyczne powstalto stosunkowo pédzno, bo dopiero w 1917
roku we Lwowie. Czeé¢ matematykow prowadzila dzialalnoéé naukows i organizacyjng w innych
towarzystwach. Towarzystwo Matematyczne w Krakowie, ktére powolane zostato 2 kwietnia 1919
r., przeksztaltcito sie w 1920 r. w Polskie Towarzystwo Matematyczne, terenem jego dziatalno-
sci byta cata Polska. Celem Towarzystwa byto wszechstronne pielegnowanie matematyki czystej
1 stosowanej poprzez odczyty, publikacje prac matematycznych, wspotprace z matematykami
zagranicznymi, organizowanie zjazdéw matematycznych.

PTM petnito role organizatora zycia matematycznego w Polsce do 1948 r., do chwili powstania
Parnistwowego Instytutu Matematycznego, przemianowanego w 1951 r. na Instytut Matematyczny
PAN. PTM reprezentowalo réwniez matematykow polskich na arenie miedzynarodowej, od 1921
r. brato udzial w pracach Miedzynarodowej Unii Matematycznej.

W referacie przedstawimy dziatalnosé PTM w pierwszych trzech dekadach jego funkcjonowa-
nia.



25

FOPuit APOBBINEB (YU. A. DROBYSHEV)

Kanyorcexuti urvan Qunancosozo ynusepcumema npu [pasumeavemse Poccutickoti
Pedepavuy (Kamyra)
Financial University under the Government of the Russian Federation (Kaluga, Russia)

HpascTBenHoe BocoUTaHUE CTY/IEHTOB B IIpoiiecce obydernus
UCTOPUMU MATEMATUKU
(Moral education of students in the process of studying
the history of mathematics)

B Hacrosiinee BpeMsi niepes cuctreMaMu 00Pa30BaHKs PA3JIMYHBIX CTPAH CTOUT 33,142 (POPMHU-
POBaHMA BBICOKOHPABCTBCHHOH JMYHOCTH, PA3AEIAIONICH TPAAUIMOHHBIE AYXOBHBIC IICHHOCTH,
obJianaloIeil aKTyaIbHBIME 3HAHUSAMU U YMEHUSAME, CIIOCODHOM peasin30BaTh CBOM MOTEHIHA B
YCJIOBHSX COBPEMEHHOTO 00IMIECTBa, e perenune 3aBUCHT OT TOrO, KaK OYIET ITPOXOJUTEH B3au-
MO,ZLGﬁCTBHe IIPpOIEeCCOB O6yLI€HI/IH 1 BOCIIUTaHUA TIPU UZYYCHUU Da3JNYHLIX AUCHUIIIWH, B TOM
qHucJIe MaTeMaTUKHU.

SHaHI/ITeJ'H)HbIM BOCIIUTATECJAbHBIM IIOTECHIMAJIOM IIDH O6yLI€HI/H/I CTYAEHTOB MaTEMaTUKe O6J'Ia-
JIAET €€ MEPCOHAJMCTHYECKAS COCTABsONAs. Vcnoib30BaHue ee COAEPKAHUA CO3Ja€T OCHOBY
JUIsE OCYIIIECTBJIEHUS B MEPBYIO 0YEPE/Ih HPABCTBEHHOI'O BoCHUTAHMS. OCHOBHBIME HAITPABJICHU-
sIMH BOCIHTATENBHON PabOTHI, OCYIECTB/IsIEMOI 38 CUYET MOTEHIHAJIA MePCOHAJTUCTIHIECKOH CO-
CTaBJ'IHIOH.IefI HCTOPpHUUN MaTeMaTHKH, ABJIAI0OTCA TaKHe, Kak:

- hopMHUpOBAHIE HPABCTBEHHOTO HJIEAJIA JIMYHOCTH HA OCHOBE PACCMOTPEHHS U AHAJIN38 MO-
PaJILHBIX Ka4veCTB YYCHLIX, UX HpOHBHeHI/Iﬁ B IMOCTYyIKaX, CBA3aHHLIX C JUYHOI »KHU3HBIO U Ipo-
deccrnoHaabHOM 1eITeIbHOCTHIO;

- BOCIIUTAHNME YYBCTBA, MATPUOTH3MA YEPE3 OCO3HAHHE MPUHAJIEKHOCTH K POJHOMY KpPalo U
BOCIIUTAHUE 9YBCTBa 'OPJOCTHU 3a yLIéHI)IX—SeMJ'IHKOB;

- (bOpMI/IpOBaHI/IG BOJIEBBIX Ka4Ye€CTB JIMYHOCTU U yBazKeHusd K TPYAY Yepe3 NOKa3 TeX TPY/I-
HOCTGI‘/)I7 C KOTOPBIMH IIPDUXOANJJIOCH CTAJIKHBATLCLA yLIéHI)IM B ACTCTBC U BO B3p0CJ’IOI71 KHU3HHU, U
c110cODOB IPEOIOIEHUS UX;

- Pa3BUTHUE YyBaxKeHUusl K HapOJaM Pa3HLIX CTpaH Y€pE3 3HaKOMCTBO C JOCTHUZKEHUAMU UX Be-
JIMKUX YYE€HDBIX;

- (bOpMI/IpOBaHI/IG HPaBCTBEHHLIX Ka4Y€CTB 4Y€PE3 BKIIOYCHUE CTYACHTOB B ACATEJILHOCTL U CO-
3JIaHKME CUTYAIH, TPEOYIOMUX ONPEAETUTE UM JIMHUIO TOBEJEHIS HA OCHOBE MOPAJILHOTO BHIOODA.

Hpe,ZLCTaBIIGHHbIG HallpaBJICHUA BOCHUTATENBHON pa60T1>1 1 MaTepHaJibl HCTOPDHUH MaTEMaTUKH,
0GeCTednBaIOIINe HX PEATH3aINI0, PACKPBITH B yuebHOM mocobuu [1| u OymyT mpeacTaBieHbl B
JIOKJIAJIE.

JIUTEPATYPA

1] IO. A. obpies, 1. B. obrimieBa, O. B. Tapac, Bocnumanue auvnocmusix kawecme cmydenmos, Marte-
) ) ) )
pHAaJbl MEPCOHATHCTHIECKOTO KOMIOHEHTa NCTOPHA MaTeMaTuKu, Mocksa, 2017.

At present time before educational systems of different countries there is a task to form
a highly moral personality, dividing traditional spiritual values, having actual knowledge and
skills, who is able to realize the potential living in the conditions of the modern society. The
its decision depends upon the interaction of the education and training in studying different
subjects, including mathematics. A significant educational potential in the teaching of students
to mathematics has its personalistic component. The use of its content creates the basis for moral
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education. The main directions of educational work, carried out at the expense of the potential
of the personalistic component of the history of mathematics, are such as: - the formation of the
moral ideal of the individual on the basis of consideration and analysis of the moral qualities of
scientists, their manifestations in actions related to personal life and professional activity; - the
education of a sense of patriotism through the recognition of belonging to the native land and
the education of a sense of pride for fellow countrymen; - the formation of strong-willed qualities
of the individual and respect for work through showing the difficulties that the scientist had to
face in childhood and in adulthood and ways of overcoming them; - the development of respect
for the peoples of different countries through familiarity with the achievements of their great
scientists; - the formation of moral qualities through the inclusion of students in activities and
the creation of situations that require them to determine their behavior on the basis of moral
choice. The presented directions of educational work and materials of the history of mathematics
that ensure their implementation are disclosed in the training manual [1] and will be presented
in the report.

REFERENCES

1] Yu. A. Drobyshev, I. V. Drobysheva, O. B. Taras, Fducation of personal qualities of students: materials of the
y Y
personalistic component of the history of mathematics, Moscow, 2017.

NpuHA APOBHIIMIEBA (I. V. DROBYSHEVA)

Kanyorcexuti gurvan Punancosozo ynusepcumema npu [pasumeavemse Poccutickot
Pedepavuy (Kamyra)
Financial University under the Government of the Russian Federation (Kaluga, Russia)

KoMneTeHTHOCTHO-OpHUEHTHPOBAHHOE 00y'deHNE CTYJEHTOB BYy30B

(Competence-oriented teaching students)

O6paSOBaT€ﬂbeI€ nmporpaMmbl MOATOTOBKU CTYAEHTOB IO Pa3/JIUYHBIM CIIEHUAJIBHOCTAM U Ha-
ImpaBJieHNAM BKJIIOYAI0T U3YYCHUE MATEMATUIECKUX JUCIUIIJINH. HOSTOMy nepexon pOCCHfICKOfI
CHCTEMBI BBICIICTO O6paSOBaHI/IH K KOMITETECHTHOCTHOM IapadgurMe IoCTaBMJI IIEPEH IPEIIodaBa-
TEJIAMN MaTEMAaTUKN TEXHUYCCKUX, TYMaHUTAPHBLIX, MEeJarornt4eCknx, 3KOHOMIYECKIUX 1 JIPYyTUX
BY30B P51 OAVMHAKOBLIX 3aJ1a4. K ocHOBHBIM U3 HUX OTHOCSITCH:

— ompeaeneHre OCHOBAHMI I BRIOOpA KOMIETEHIHH, (hOPMUPOBAHIE KOTOPBLIX IEIEC000-
Pa3HO IIpu U3YyYCHUN MaTEeMaTUYICCKUX AUCHUIIINH]

— OlpeJe/IEHHE COAEPXKATETbHOIO HAIOTHEHIS KOMIIOHEHTOB (DOPMUPYEMbBIX KOMITETEHIIHIA;

— BBIABJICHUEC y(lHOBHfL BBIITIOJIHEHNE KOTOPBIX H€O6XO,ZLI/IMO JJigl OCYyHIECTBJICHU A KOMITIETEH-
THOCTHO-OPDHUEHTUPDOBAHHOI'O O6yLI€HI/IH CTYAEHTOB MaTEMaTUKE;

— OmpesiesieHne 9JIEeMEHTOB COMEPKATETLHOTO KOMITOHEHT), 00yIeHns MaTeMaThKe, Heohxo-
AUMBIX  JJI (bOpMI/IpOBaHI/IH Yy CTYACHTOB KOMHGTGHLU/Iﬁ n AUarnoCTUPOBaHUsd YPOBHHA
OBJIaACHNA UMH;

— BBIFBJIEHNE OCOBEHHOCTER MPONECCYaJbHOTO KOMIOHEHTA KOMIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPO-
BAaHHOT'O O6yLI€HI/IH MaTeMaTUuKe.
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Vcxonst u3 posin MaTeMATHKH B PA3JHYHBIX BHUIAX TPOMECCHOHATBHOM NedTeIbHOCTH, K BbI-
MOJTHEHWIO KOTOPBIX JTOJKEH OBITH TOTOB BHIMYCKHUK BY3a, TPUOPUTETHBIM TIPH O0YHIEHUH CTy-
JIEHTOB MaTeMATHKE SBJsdeTcs Jub0 ee ryMaHUTAPHBIH MOTEHITHAJ, JTuO0 TPUKJIAAHOH, b0 cob-
CTBEHHO - MaTemaTndeckuii. Ha 5Toif 0OCHOBE yCTAHOBIEHO COOTBETCTBHE MEXK/Iy HANPABIEHHEM
MOJANOTOBKY M KOMIIETEHIUAME, (POPMUPYEMBIMU MPH 00YUEHUN MaTeMaTHKe.

Crenuduka Oyaymiein mpodhecCHOHAIBHON NedTe/bHOCTH 1 HAIPABJEHHOCTh Ha (DOPMUPOBa-
HIE Y CTYJEHTOB ITPH 00YYEHNH MaTeMaTHKe CIIOCOOHOCTH BBIOTHATH TPY/I0BbIE (DYHKIINH, TTPEI-
CTaBJIEHHBbIE B cOOTBETCTBYOMEM [IpodeccrnonanbHOM CTaH1apTe, ONPENETISIOT COIEPKATENbHOE
HAIIOJTHEHNE KOMIOHEHTOB (hopMupyeMbIx KommeTennnii. B paborax [1], [2] obocHoBaHBI yciaoBHs
KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO 00yUYeHUs] MATEMATHKE M PACKPBHIT aBTOPCKHH MOAXOM K
€ro OCYIIECTBIEHIIO, OCHOBHBIE MOJIOXKEHI KOTOPOTro OY/IyT MPEICTABIEHBI B JOKIAIE.

JIUTEPATYPA

[1] U. B. Opobuimesa, FO. A. JIpobuimeB, O HeobXoUmbt YCAOGUAT KOMNEMEHMHOCTIHO OPUEHMUPOSAHHOZ0
obynerua mamemamuke cmydenmoe eysos, llemarormaecknii )ypuan Bamkoproctana Ned (2012), 57-61.

[2] Y. B. Jpobermena, FO. A. JlpobGuimies, Texnoaozus OuBPeperyuposariozo KOMNEMeRMHOCTHO-0PUEHMUDPO-
6aHH020 0bYyHeHuA cmydenmos mamemamure, zgareanctro: OO0 «TPII», 2016.

Educational programs of training students in different specialties and directions include the
study of mathematics. Therefore, the transition of the Russian system of higher education to
a competence paradigm is put some of the same problems before the teachers of mathematics
technical, humanitarian, educational, economic and other universities. The main ones are:

- determination of the grounds for choosing competencies, the formation of which is expe-
dient in the study of mathematical disciplines;

- determination the content of competency components;

- identification of the conditions, the implementation of which is necessary for the imple-
mentation of competence-oriented teaching of students in mathematics;

- the definition of elements of the content component of teaching mathematics, necessary
for the formation of students’ competencies and diagnosing the level of mastering them;

- identification of the features of the procedural component of competency-oriented lear-
ning mathematics.

Proceeding from the role of mathematics in various types of professional activity, to which the
graduate of the university should be ready, the priority in the teaching of students to mathematics
is either its humanitarian potential, either applied or purely mathematical. This is the basis for
establishing a correspondence between the direction of preparation and the competences that we
will form in the study of mathematics.

The specifics of future professional activity and focus on the formation of students in te-
aching mathematics ability to perform job functions represented in the appropriate Professional
standard, determine the content of the components formed competencies.

The conditions competence-oriented mathematics teaching are justified in |1, 2]. There disclo-
sed the author’s approach to its implementation, the main provisions of which are presented in
the report.

REFERENCES

[1] I. V. Drobysheva, Yu. A. Drobyshev, On the necessary conditions of competence based learning mathematics
students, Pedagogical J. of Bashkortostan no. 4 (2012), 57-61.

[2] I. V. Drobysheva, Yu. A. Drobyshev, The technology of the differentiated competence-oriented training of
students in mathematics, Publishing House: LL.C [TRP”, 2016.
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Ka. DROHOMYRETSKA, P. KALENIUK, M. KLAPCHUK
G. PONEDILOK

Lviv Polytechnic National University (Lviv, Ukraine)
An overview of Calculus course — content, tools, and methods

Calculus is a multi-purpose course that serves as the foundation for many disciplines and sup-
ports many topics in mathematics. Depending on the target audience and student specialities its
programs are somewhat different. Due to introduction of modern technologies there is a tendency
to reduce lecture hours and to increase the amount of materials for self-directed learning. This
requires a complete methodological support and useful tools for students to develop better un-
derstanding of the basic concepts. Textbooks are an important part of teaching mathematics. We
introduce here Calculus textbook [1] published last year at Lviv Polytechnic National University
and adopted for specialists in Engineering, Computer Science, Information Technology.

One of the main tasks posed by the authors of the textbook is to integrate calculus course into
the fundamental block of disciplines for the training of a specialist and to make calculus course
more coherent with other fields. Some examples of how this was organized in the textbook is:

— well-structured material begins with pre-calculus part containing the main concepts of
logic;

— each section is completed, such as the one that is devoted to the parametric function; its
complete study by means of differential calculus is demonstrated; the algorithm for such
a study, the construction of the graph is indicated;

— due to their practical application, such topics were included that might go beyond the
classical course, for instance, recursive sequences as it is very important for informatics;

— we present how students are required to use calculus in future courses. Thus, for example,
differential equations are already introduced and the simplest ones are constructed for
description some physical and geometric problems;

— another purpose of the work is to inform students about current trends and directions of
mathematics, in particular g-calculus is quite a popular subject today, so along with the
usual derivative, the g-derivative is introduced;

— the textbook enriched with a large number of color graphics and drawings, historical
references and a large list of literature of different years of the publication.

Nowadays, it is common to use support tools like e-learning to increase the interaction between
teacher and students. We use Moodle virtual learning environment where students can find online
modules to develop autonomous and collaborative learning. It accompanies and reinforces the
textbook, allowing students to understand the power of calculus course and encourage them to
become deep learners.

REFERENCES

[1] Kh. Drohomyretska, P. Kaleniuk, M. Klapchuk, G. Ponedilok, Mathematical analysis of one real variable
functions, Publishing House of Lviv Polytechnic, Lviv, 2016.
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Pawer. DRYGAS

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Uninormy na kracie

Uninormy sa szczegdlnym przypadkiem potgrup uporzadkowanych. Lacznosé jest jedna z naj-
wazniejszych wlasnosci dziatan. Przykladami dziatan tacznych sa dodawanie i mnozenie liczb
rzeczywistych. Innych dziatan tacznych szukano jako rozwigzan réwnania tacznoscei.

Pojecie uninormy zostato wprowadzone przez R. Yagera, A. Rybalova w 1996 r. w celu uogol-
nienia poje¢ norm i konorm trojkatnych na przedziale jenostkowym, a w 2015 uogdlnione na
kraty przez F. Karagal, R. Mesiara.

Podczas prezentacji przedstawimy strukture oraz pewne wtasnosci uninorm na kracie. Podamy
pewne konstrukcje uninorm pozwalajace na otrzymywanie uninorm o z géry zadanych wtasno-
sciach, takich jak idempotentnosé, czy lokalna wewnetrznosé. Catosé zilustrujemy odpowiednimi
przyktadami.

LITERATURA

[1] G.D.CGayh, P. Drygas, Characterization of idempotent uninorms on some class of bounded lattices, Information
Sciences (submited).

[2] F. Karagal, R. Mesiar, Uninorms on bounded lattices, Fuzzy Sets and Systems 261 (2015) 33-43.

[3] E. P. Klement, R. Mesiar, E. Pap, Triangular norms, Kluwer Acad. Publ., Dordrecht, 2000.

[4] R. Yager, A. Rybalov, Uninorm aggregation operators, Fuzzy Sets and Systems 80 (1996), 111-120.

JACEK DZIOK

University of Rzeszéw (Rzeszow )

Extreme points of classes of harmonic functions

A real-valued function u is said to be harmonic in a domain D C C if it has continuous second
order partial derivatives in D which satisfy the Laplace equation

Pu 0u
-5 t55=0.
or oy

We say that a complex-valued continuous function f : D — C is harmonic in D if both
functions v := Re f and v := Im f are real-valued harmonic functions in . We note that every
complex-valued function f harmonic in D with 0 € D, can be uniquely represented as f = h+7,

where h, g are analytic functions in D with g(0) = 0. Then we call h the analytic part and g the
co-analytic part of f. It is easy to verify that the Jacobian of f is given by

Jp(z) =N ()~ 1g'(2)* (2 € D).

The mapping f is locally univalent if J;(z) # 0in D. A result of Lewy [2] shows that the converse
is true for harmonic mappings. Therefore, f is locally univalent and sense-preserving if and only
if |h'(2)] > |¢'(2)] for z € D.

Let H denote the class of harmonic functions in the unit disc U := {z € C: |2| < 1}.

We consider the usual topology on H defined by a metric in which a sequence {f,} in H
converges to f if and only if it converges to f uniformly on each compact subset of U. It follows

Au =
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from the theorems of Weierstrass and Montel that this topological space is complete. The Krein-
Milman theorem (see [1]) implies the following result.

Theorem. Let F be a non-empty compact convexr subclass of the class H and J : H — R be
a real-valued, continuous and convex functional on F. Then

max{J(f): f € F} =max{J(f): f € EF},
where EF denote the set of extreme points of F .

By using the theorem we obtain estimations of classical functionals on some classes of harmonic
functions.

REFERENCES

[1] M. Krein, D. Milman, On the extreme points of reqularly convex sets, Stud. Math. 9 (1940), 133-138.
[2] H. Lewy, On the non-vanishing of the Jacobian in certain one-to-one mappings, Bull. Amer. Math. Soc. 42
(1936), 689-692.

MAGDALENA FIGIEL

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej (Lublin)

Charakteryzacja brzegowa odwzorowan quasi-regularnych
kota jednostkowego na siebie

W 1987 r. J. Krzyz scharakteryzowal brzegowe wartosci odwzorowan quasi-konforemnych kota
jednostkowego D := {z € C : |z| < 1} na siebie. Dokonal tego poprzez przeniesienie na okrag
jednostkowy T := {z € C : |z] = 1} warunku quasi-symetrii Beurlinga-Ahlforsa dla rosnacych
homeomorfizméw osi rzeczywistej R na siebie. Poster dotyczy uogélnienia wyniku Krzyza na
klase odwzorowan quasi-regularnych I’ kota D na siebie, ktére maja ciagle rozszerzenie F™* na
domkniecie kota D i spelniaja warunek F*(T) C T.

Poster jest oparty na wynikach uzyskanych wspélnie z Dariuszem Partyka.

MARLENA FILA

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (Krakow)

O rozprawie Bernarda Bolzana
Rein analytischer Beweis des Lehrsatzes, dass zwischen je zwer Werthen,
die ein entgegengesetzes Resultat gewdhren, wenigstens eine reele Wurzel
der Gleichung liege

W 1817 roku Bernard Bolzano, praski matematyk, filozof i teolog napisat prace pod tytutem
Rein analytischer Bewets des Lehrsatzes, dass zwischen je zwei Werthen, die ein entgegengesetzes
Resultat gewdhren, wenigstens eine reele Wurzel der Gleichung liege. Gtownym jej celem byto
udowodnienie twierdzenia o zerowaniu sie funkcji wielomianowej w przedziale domknietym, gdy
na koricach przedziatu funkcja przyjmuje wartosci przeciwnych znakéw. Swoj dowod zamierzal
przeprowadzi¢ w sposéb czysty i analityczny, czyli m.in. wolny od nawiazan geometrycznych.
Dlatego Bolzana uzna¢ mozna za prekursora nurtu arytmetyzacji analizy.
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W rozprawie znajdujemy takze dowod ogélnego twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posred-
nich przez funkcje ciagta (IVT). Dzi§ wiemy, ze IVT jest rownowazne aksjomatowi ciaglosci,
dlatego w swoim dowodzie Bolzano musiatl powotaé¢ sie na jakas inng wersje aksjomatu ciagtosci
albo jego dowod zawiera luke. Pokazemy, ze w dowodzie IVT Bolzano powotuje sie na aksjomat
ciaglosci w postaci zasady supremum.

LITERATURA

[1] P. Blaszczyk, A purely algebraic proof of the Fundamental Theorem of Algebra, Annales Universitatis Paeda-
gogicae Cracoviensis Studia ad Didacticam Mathematicae Pertinentia VIII 2016, 6-22.

[2] H. Teismann, Toward a More Complete List of Completeness Azioms, The American Mathematical Monthly
2013, 99-114.

[3] B. Bolzano, Rein analytischer Beweis des Lehrsatzes, dass zwischen je zwei Werthen, die ein entgegengesetzes
Resultat gewdhren, wenigstens eine reelle Wurzel der Gleichung liege, Gottlieb Hasse, Praga, 1817.

[4] H. Meschkowski, W. Nilson, Georg Cantor Briefe, Springer-Verlag, 1991.

[5] M. Rosen (ed.), Ezxposition by Emil Artin, AMS-LMS, 2007.

ANNA FUTA

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej (Lublin)

Nieréwnosé typu Schwarza dla klasy funkcji harmonicznych
w kole jednostkowym z pewna normalizacja brzegowa

Niech Tpy, 171 i T, beda tukami domknietymi okregu jednostkowego T := {z € C : |z| = 1}
o dodatniej dtugosci, sumarycznej dtugosci 27 i spetniajacych rownosé To U Ty UTs, = T. W
przypadku symetrycznym tukow o jednakowej dtugosci 27/3 D. Partyka i J. Zajac uzyskali w
2015 r. doktadne oszacowanie

4 2 V3
F < 57— —arctg| ———
[F(2)] < 5 - ~aretg(; P
gdzie F' : D — D jest funkcja harmoniczng spelniajaca nastepujacy warunek brzegowy: dla
kazdego k € {0,1,2} i prawie kazdego z € Ty granica radialna funkcji F w punkcie z nalezy do
otoczki wypuktej tuku Ty 1 zera. Poster dotyczy uogélnienia tego oszacowana na przypadek tukow
To, Th 1 T o dowolnej dtugosci dodatniej.

), zeD:={CeC:|¢|<1},

Poster jest oparty na wynikach uzyskanych wspélnie z Dariuszem Partyka.

MAREK GOLASINSKI

University of Warmia and Mazury in Olsztyn (Olsztyn)

Rings of analytic and smooth functions on the circle

Let R and C be the fields of the real and complex numbers and denote by
s! =si(R) = {(:E,y) eR? 2% +y? = 1} and S'(C)= {(:E,y) cC¥a®+y* = 1}

the unit circle over R and C, respectively.
First, we analyse the ring of real-valued (resp. complex-valued) analytic functions C*(S!, R)
(resp. C¥(S!, C)) on the circle S! and show:
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Theorem 1. The ring C“(S', R) is a Dedekind domain with C1(C*(S*,R)) = Z/2 and the ring
C¥(8',C) is a PID.

Then, we move to the ring C*(S!(C), C) of analytic functions on the circle S'(C) to state:
Theorem 2. The ring C*(SY(C), C) is isomorphic to the localization C(C)(ny,5, of the ring
C“(C) of analytic functions on C.

Notice that Theorems 1-2 generalize some results derived from [1| and [2].

At the end, we analyse the ring C*°(S!,R) D C¥(S!, R) of smooth real functions on the circle
St to get:

Theorem 3. The ring C(S',R) is not Noetherian, but its mazimal ideals are exactly of the

form

my, = {f € C=(8",R)| f(p) = 0},
forp = (@p,yp) € S, which are generated by the two functions (x,y) — x—x, and (x,y) — y—1yp
for (x,y) € S

REFERENCES

[1] H. G. Dales, The ring of holomorphic functions on a Stein compact set as a unique factorization domain, Proc.
Amer. Math. Soc. 44 (1974), no. 1, 88-92.
[2] J. Frisch, Points de platitude d’un morphisme d’espaces analytiques complezxes, Invent. Math. 4 (1967), 118-138.

ProtrR GROCHOWALSKI, KrzyszTor PANCERZ
ZBIGNIEW SURAJ

University of Rzeszow (Rzeszow)

The first step toward development of a computer tool for Petri nets
over ontological graphs

The practical use of any Petri net classes is firmly dependent on the existence of adequate
computer tools. We present the first version of a computer tool for a new class of high-level Petri
nets, called generally Petri nets over ontological graphs. Petri nets over ontological graphs were
introduced in [4]. They combine important properties of two methodologies used for specifying
and modelling selected domains of interest, namely Petri nets [3] that are a powerful graphical
and formal tool to model dynamic systems and also ontologies [2] used to specify the concepts
and semantic relationships among them comprising the vocabulary of particular domains. The
presented tool is being developed as one of the parts of the lager tool, called Peiri Net System
(PNeS), covering a wide range of classes of Petri nets. In the created tool, we use the Web
Ontology Language (OWL2) [1] to specify ontological graphs incorporated into Petri nets.

REFERENCES

[1] B. Motik, P. F. Patel-Schneider, B. Parsia (eds.), OWL 2 Web Ontology Language: Structural Specification
and Functional-Style Syntax (Second Edition), W3C Recommendation, 2012.

[2] R. Neches, R. Fikes, T. Finin, T. Gruber, R. Patil, T. Senator, W. Swartout, Enabling technology for knowledge
sharing, Al Magazine 12 (1991), no. 3, 36-56.

[3] W. Reisig, Petri Nets, Springer, Berlin, 1985.

[4] J. Szkota, K. Pancerz, Petri nets over ontological graphs: Conception and application for modelling tasks
of robots, In: Polkowski, L., et al. (eds.) Rough Sets, LNAI, 10313 (2017), 207-214, Springer International
Publishing, Cham.
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EpyTA GRUSZCZYK-KOLCZYNSKA

Akademia Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej w Warszawie (Warszawa)

Cwieré wieku modernizacji nauczania matematyki. Przyczyny, sposoby
i konsekwencje wprowadzania idei nowej matematyki
w edukacji matematycznej dzieci

W przedszkolu i w pierwszych latach nauki szkolnej dzieci konstruujg w swoich umystach
zarysy pojec¢ i umiejetnosci matematycznych. Sg to fundamenty bodaj wszystkich kompetencji
matematycznych ksztatconych w kolejnych latach edukacji. Jezeli sa kiepskie, wczesniej lub p6z-
niej spodziewaé sie trzeba niepowodzen w nauce matematyki. Gdy sa mocne, zbuduje sie na nich
solidny gmach wiedzy i umiejetnosci matematycznych zapewniajacy dzieciom sukcesy edukacyjne
1 zyciowe.

Choc¢by z tego powodu warto zastanowic sie, co jest przyczyna tego, ze od lat co czwarty uczen
klas poczatkowych doznaje niepowodzeri w nauce matematyki'. Nauczyciele matematyki skarzg
sie, ze uczniowie klas IV czesto zenujaco mato wiedza i potrafia z matematyki. Potwierdzaja to
wyniki Ogdlnopolskiego Badania Umiejetnosci Trzecioklasistow?.

Szukajac przyczyn tego niepokojacego problemu ustalitam kamienie milowe historii edukacji
matematycznej w Polsce od czasoéw drugiej wojny Swiatowej, w tym éwier¢ wieku moderniza-
¢ji nauczania poczatkowego. Wyniki tego tych arcyciekawych badan naukowych przedstawie w
referacie.

Przypomne, ze modernizacja nauczania matematyki polegala na prowadzeniu idei nowej ma-
tematykr do ksztatcenia dzieci przedszkolnych i uczniow klas poczatkowych. Zmieniono ztozenia
procesu nauczania dzieci oraz tresci matematycznej edukacji, metody i §rodki dydaktyczne oraz
koncepcje ksztalcenia nauczycieli. Zeby pokazaé skale wprowadzanych zmian omowie:

- powody, dla ktérych rozpoczeto modernizacje nauczania poczatkowego matematyki, w
tym:

a) wyniki badan z lat piecdziesiatych wskazujace na niepokojaco niski poziom wiado-
mogci i umiejetnosci matematycznych uczniéw i przekonanie, ze stabym wynikom na-
uczania matematyki towarzyszy przeciazenie umystow ucznioéw przestarzatymi wia-
domosciami,

b) wydarzenia $wiadczace o fascynacji koncepcja nowej matematyki realizowang w kra-
jach zachodnich;

- konsekwencje tzw. eksperymentu krakowskiego: a) wdrazanie koncepcji nowej matematyki
w latach 1961-1964, b) rozszerzenie tego eksperymentu w 256 szkotach w 9-ciu wojewodz-
twach Polski;

- zalozenia respektowane w polskiej wersji wdrazania nowej matematyki w edukacji mate-
matycznej dzieci. Na podstawie analizy treéci ksztalcenia z obszaru zbiory ¢ ich elementy
w programach edukacyjnych dla przedszkoli i klas poczatkowych opracowanych w kon-
wencji nowej matematyki wskaze powazne uchybienia psychologiczne i pedagogiczne;

1VVie;cej informacji w publikacji Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki. Przyczyny,
diagnoza, zajecia korekcyjno-wyréwnawcze, WSiP, Warszawa 1992, dziewiate wydanie 2013.

2Por. Ogdlnopolskie Badanie Umiejetnosci Trzecioklasistow Raport OBUT 2018 (red. A. Pregler, Instytut
Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013, publikacja wspotfinansowana przez UE). Na s. 7 tego raportu podana
jest informacja: sredni wynik ucznia piszacego test matematyczny wyniést 10,62 punktu na 18 mozliwych. W
Raporcie z ogdlnopolskiego badania umiejetnosci trzecioklasistow OBUT™ 2014 (opracowany w Instytucie Badan
Edukacyjnych, zrealizowany w ramach programu Kapital ludzki), na s.7 znajduje sie informacja — éredni wynik
trzecioklasisty bioracego udzial w badaniach wynosi 7,9 punktu na 14 mozliwych.
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- zadziwiajace efekty oraz istotne mankamenty:
a) form i metod stosowanych w zakresie zmiany nastawienia nauczycieli do modernizacji
nauczania matematyki,
b) intensywnego szkolenia nauczycieli do wdrazania koncepcji nowej matematyki w
przedszkolach i szkotach,
¢) stosowanych pomocy dydaktycznych typu liczby w kolorach, klocki logiczne, d) pod-
recznikow i zeszytow éwiczen dla uczniéw oraz publikacji dla nauczycieli.

W drugiej czesci referatu wskaze wazniejsze powody odstapienia od modernizacji nauczania
poczatkowego. Wyjasnie tez, dlaczego publikacje dotyczace niepowodzern w nauce matematyki
uczniow objetych modernizacja nauczania matematyki w Polsce ukazaty sie dopiero pod koniec
lat osiemdziesiatych i w latach dziewieé¢dziesiatych ubiegtego stulecia.

Na koniec zasygnalizuje spustoszenia w polskiej dydaktyce i metodyce matematycznego ksztat-
cenia dzieci spowodowane wdrazaniem przez ¢wieré wieku idei nowej matematyki. Skutki te od-
czuwany do dnia dzisiejszego, chociaz po czesci sa zakryte zaleceniami z latach dziewie¢dziesiatych
odnognie wdrazania idei zintegrowanego ksztatcenia.

Mam tez nadzieje przekonaé stuchaczy do rozpatrywania edukacji matematycznej na tle hi-
storii pedagogiki. Przyjecie dalszej perspektywy pomaga bowiem lepiej oddziela¢ ziarna od plew
w ustalaniu przyczyn niezadawalajacego ksztalcenia matematycznego i podejmowania dziatan
naprawczych.

KATARZYNA HALIK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)
Twierdzenia o zbiorach generowanych w d-o-posetach

Definiujemy pojecia d-posetu i d-o-posetu hedace uogoédlnieniami odpowiednio D-posetu i D-
o-posetu, poje¢ wprowadzonych przez F. Kopke i F. Chovanca. Dowodzimy kilku twierdzen o
zbiorach generowanych réznych typow w d-o-posetach. Twierdzenia te maja zastosowanie w teorii
miary, teorii catki i teorii prawdopodobieristwa na kratach.

Prezentowane wyniki powstaty we wspétpracy z A. Dadej i A. Kamihskim.
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MoNIkKA HOMA

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Rekonstrukcja singularnych drzew kwantowych przy uzyciu
danych spektralnych

Rozwazamy teorie spektralnych zagadnieri odwrotnych dla singularnych drzew kwantowych,
tzn. operatorow rozniczkowych o potencjatach singularnych dzialajacych na drzewach metrycz-
nych.

W szczegblnoscei zbadamy zagadnienie odwrotne polegajace na rekonstrukeji singularnego ope-
ratora Sturma-Liouville’a okreslonego na gwiazdkowym grafie metrycznym przy uzyciu informa-
¢ji o n+ 1 widmach. Nastepnie przeanalizujemy sytuacje, gdy potencjal jest znany na jednej lub
kilku krawedziach grafu gwiazdkowego i sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy taka liczba
danych wystarcza do przeprowadzenia rekonstrukeji potencjatu na catym grafie.

LITERATURA

[1] M. Homa, R. Hryniv, Inverse problems for singular quantum trees (submitted).

RosTysrnAv HRYNIV

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Rekonstrukcja ro6wnania Sturma—Liouville’a z potencjalem zaleznym od
energii

W klasycznej pracy [1] G. Borg udowodnit, ze wartosci wlasne A, rownania Sturma—Liouville’a

na przedziale [0, 1]
—y" ta@)y =Ny, y(0)=y(l) =0,
nie pozwalaja na jednoznaczng rekonstrukcje potencjatu ¢, jednak zadanie dodatkowo wartosci
wlasnych dla warunkow y(0) = /(1) = 0 juz wyznacza ¢ w sposob jednoznaczny. W refera-
cie omowiona zostanie mozliwos¢ jednoznacznej rekonstrukeji potencjaléw p oraz ¢ réwnania
Sturma-Liouville’a postaci
—y" + g(x)y + 2xp(x)y = N2y

za pomoca odpowiednich wartosci wlasnych oraz innych informacji spektralnych [2, 3].
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KATARZYNA IDZIAK

Uniwersytet Jagielloriski (Krakow)
Kilka uwag o trudnosciach studentéw w uczeniu sie logiki

Od ponad 20 lat prowadze zajecia z zakresu logiki na réznych kierunkach studiéw. Mozna
zaohserwowaé coraz wieksze trudnosci w zrozumieniu i w intuicjach studentow w trakcie zajec z
logiki. Coraz wieksze ktopoty pojawiaja sie juz z najprostszymi rachunkami logicznymi.

W logice zdaniowej nauczamy, ze spojniki koniunkeji i alternatywy sa ekstensjonalne i sg
przemienne, co juz powoduje pierwsze ktopoty. Na przyktad rozwazmy zdanie Przeprowadzono
operacje i pacjent zmart. Stosujac przemiennosé do koniunkeji taczacej dwa zdania proste otrzy-
mujemy: Pacjent zmart i przeprowadzono operacje — zdanie niekoniecznie sensowne. W stosowa-
niu praw de Morgana ,nha co dzieri” na porzadku dziennym sa popelniane btedy. Czesto tez w
mediach wszelakich, w parlamencie. Gdy zaprzecza sie koniunkeji, to ttumaczy sie jako koniunkcje
zaprzeczen — co jest btedem niedopuszczalnym.

Najtrudniejszym ze spojnikow zdaniowych jest najmniej intuicyjna implikacja, ktéra w mowie
potocznej czesto wyrazamy najpierw wypowiadajac nastepnik, a potem poprzednik.

Duze ktopoty pojawiaja sie z klasycznym rachunkiem predykatow - tez ze stosowaniem praw
de Morgana do kwantyfikatorow. Rozszyfrowanie poprawnie zdania z jezyka naturalnego czesto
bywa dla studentéow bardzo trudne.

Po wielu latach edukacji i maturze studenci nie maja wielkiej dyscypliny i konsekwencji w
stosowaniu zapisu symbolicznego.

JAN JAKOBOWSKI

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (Olsztyn)

Pomiedzy geometrig i algebra. Wariacje o plaszczyznach rzutowych
malych rzedow

Niech P bedzie zbiorem elementow zwanych punktami, a L C 2F rodzina podzbioréw zwanych
prostymi. Plaszczyzne rzutowa mozna definiowaé najbardziej ogélnie jako strukture incydencyjna
(P, L, €) spelniajaca 3 aksjomaty. W przypadku skonczonym mozna podac¢ rownowazna definicje
kombinatoryczna.

Definicja. Plaszczyzna rzutowa jest rzedu n, gdy kazda prosta zawiera doktadnie n+1 punktow.
Uwaga.

(1) Dla kazdej pltaszczyzny rzutowej mozna skonstruowaé strukture algebraiczna z dwoma
dziataniami i odwrotnie: dla odpowiedniej struktury algebraicznej konstruuje sie ptasz-
czyzne rzutowa nad ta struktura.

(2) Usuwajac z plaszczyzny rzutowej jedna prosta, otrzymujemy nowsa strukture incydencyjna
zwang plaszczyzng afiniczng.

(3) Wszystkie plaszczyzny rzutowe do rzedu 8 wlacznie sa izomorficzne z plaszczyznami
konstruowanymi nad cialem.

Znane sa dokladnie 4 nieizomorficzne plaszczyzny rzutowe rzedu 9: nad cialem GF(32%); nad
prawie-cialem 9-elementowym (tzw. plaszczyzna translacyjna); pltaszczyzna dualna do transla-
cyjnej; ptaszezyzna Hughes’a (do konstrukeji rowniez wykorzystuje sie prawie-ciato oraz tzw.
macierz Singera). W referacie przedstawie najwazniejsze wlasnosci tych plaszezyzn, ich grupy
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kolineacji (automorfizmow). W ptaszczyznie rzutowej nad ciatem kazda prosta indukuje te sama
(z doktadnoscia do izomorfizmu) plaszczyzne afiniczna. W pozostaltych przypadkach istnieja po 2
nieizomorficzne ptaszczyzny afiniczne. Wynika stad, ze istnieje doktadnie 7 ptaszczyzn afinicznych
rzedu 9.

Twierdzenie (Bruck-Ryser). Jezeli n daje reszte 1 lub 2 przy dzieleniu przez 4, to n nie moze
byé rzedem plaszczyzny rzutowej, chyba zZe daje sie przedstawié w postaci sumy dwdch kwadratéw
catkowitych.

Z twierdzenia Brucka-Rysera wynika, ze nie istnieja np. ptaszczyzny rzutowe rzedu 6, 14, 21,
22, 30, 33. Wsrod liczb dajacych reszte 1 lub 2 przy dzieleniu przez 4 nie wiadomo czy istnieja
plaszczyzny rzedu np. 18 = 32 132,26 = 12 + 52, 45 = 32 4 62
Twierdzenie. Plaszczyzna rzutowa rzedu 10 nie istnieje.

Uwaga. Na plaszczyznie Hughes’a rzedu 9 dla kazdej pary punktéw istnieje konfiguracja Fano
(tzn. podplaszczyzna rzutowa rzedu 2) ja zawierajaca.

Twierdzenie. Plaszczyzna rzutowa nad ciatem zawiera konfiguracje Havlicka-Tietzego wedy i
tylko wtedy, gdy w ciele tym wiclomian x? + 2 + 1 posiada pierwiastek rézny od 1.

Whniosek. Konfiguracja H-T istnieje na plaszczyznach rzutowych nad ciatami GF(7), GF(13),
GF(31), GF(73), GF(157),.. i nad kazdym ciatem GF(p?).
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Aspekty automatycznych dowodéw twierdzeni geometrii elementarnej

W referacie zostang zaprezentowane automatyczne dowody twierdzen geometrii elementar-
nej, m.in. twierdzen ksiegi VI ,Elementéow” Euklidesa oraz ,Geometrii” Kartezjusza nad ciatem
nieuporzadkowanym. Na podstawie przyktadéw rozumowan zostanie omowiona struktura dowo-
dow automatycznych z wykorzystaniem srodowiska WinGCLC. Przedstawione zostang rowniez
ograniczenia w zastosowaniu tego narzedzia do automatycznego dowodzenia twierdzen geome-
trycznych, wynikajace z réznicy miedzy implementacja a teoretycznym opisem metody pola.
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Astronomiczne dane obserwacyjne w ,,Theatrum cometicum”
Stanislawa Lubienieckiego

W referacie zostang oméwione zagadnienia matematyczne, ktore poruszyt Stanistaw Lubie-
niecki (1623-1675) w swojej ksiazce Theatrum cometicum (Amstelodami 1666—-1668). Sa to przede
wszystkim dane dotyczace obserwacji astronomicznych, gtownie komet z lat 1664 i 1665, ktore
zebral od swoich korespondentow. Uwazna lektura ksigzki pokazuje, ze Lubieniecki nie mial
dostatecznego przygotowania astronomicznego, a jego zainteresowania ciatami niebieskimi byty
jedynie amatorskie. Przyznaje sie sam takze — wprawdzie rzadko i z widoczng niechecia — iz
podeczas nauki w szkotach Braci Polskich w Rakowie i Kisielinie nie zdobyt dostatecznej wiedzy
matematycznej i astronomicznej. W referacie przedstawie, jak usitowatl wykorzysta¢ w Theatrum
cometicum zdobyte od réznych uczonych dane i informacje oraz omoéwie jego dazenia do ich
usystematyzowania. Podejme tez probe stwierdzenia, czy jego wiedza astronomiczna byta wy-
starczajaca dla samodzielnego zrozumienia przedstawianych danych i jaka byta ich funkcja w
catosci ksiazki.
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A nonlocal problem for a differential operator of even order with involution

The first a research of properties of the operator of an involution began in C. Babbage’s
paper in 1816. Recently, the number of papers which are devoted to the use of equations with
an involution in different sections of the theory of differential equations, integral equations,
mathematical physics, the theory of self-similar functions, the theory of PT-symmetric operators
has considerable increased.

In this paper, the spectral properties of the operator of the boundary-value problem for the
differential equation of the even order with the involution are studied. The presence of an infinite
number of associated functions in the system of root functions of this operator is a singularity
of the operator of the boundary problem. Such operators are called essentially non-self-adjoint.
They were investigated for the first time in V. A. [I'in’s paper [1].
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Let I : Ly(0,1) — L5 (0,1) be the operator of involution, Iy (x) = y (1 —x), W2*(0,1)
{eLa(0,1): ™ € AC[0,1], Yy € Ly (0,1), m=1,2,...,2n 1}
Consider the following problem

Ly = (=" (@) + 3 a; (B = Dy (@) = [ (@),
P

(1)
re(0,1), a;eR, j=1,2,...,n,
Ly=y* D 0) —y* V(1) =0, p=1,2,...,n, (2)
kp
baipy = 522 (0) =y 2 (1) £ by (¥ (0) + ¥ 2 (1) =0, (3)
g=1
bR, ¢=0,1,... .k, <n, p=

1,2,...,n.
Let A be the operator of problem (1)-(3),

Ay=Ly, yeD(A), D(A);{yewgn(o,n:zpy:o, p:1,2,...,2n}.

The system of root functions of operator A are constructed. The eigenvalues and sufficient
conditions under which these system is complete in space Ly (0,1) and form a Riesz basis are
established.
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Integral problem for an equation with Gelfond-Leontiev
generalized differentiation

Gelfand-Shilov space S§ (a € (1/2,1)) consists [1] of all functions ¢ € C*°(R) that admit
analytic continuation into the complex plane to an entire function (x + iy), satisfying

Ja,b,ce>0Vz=ax+iy € C

@(2)] < cexp (—ala + bly|?).

o0
Let f(2) = Y frz®, 2 € C, be an entire function with all positive coefficients f, > 0, k > 0,
k=0
and for fixed m € N,

de>03dL>1VE>m

fk_W‘ < eIk
k



40

(o]
For a function ¢ € SY, p(x) = 3 ppa®, the operation
k=0

o0
Dftayela) = 3 i,
k=m k

is said to be a Gelfond-Leontiev generalized differentiation of ¢ with respect to the function f [2].
The generalized differentiation operator D', is well-defined on 53, o € (1/2,1), for arbitrary
fixed m € N and continuously maps this space into itself [3].

We established the conditions of correctness in the spaces S, o € (1/2, 1), of the next integral
problem

T
deu(t,x) = Dy yull, x), / e “u(t,x)dt = p(x), a, T > 0.
0

Obtained results continue the research of the work [4] in the case of the integral problem.
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Zmiany zakreséw nauczania matematyki w gimnazjach

w Toruniu, Gdarisku, Kolobrzegu, Inowroclawiu, Chelmnie
i Braniewie od XVI do poczatku XX wieku

W trakcie referatu zostang omowione zmiany w programach nauczania matematyki w wybra-
nych szkotach §rednich od XVI do poczatku XX wieku. Szczegblna uwaga zostanie zwrdcona
m.in. na gimnazja w Toruniu, Gdansku, Kotobrzegu, Inowroctawiu, Chetmnie i Braniewie. W
1788 roku wprowadzono egzaminy maturalne w Prusach, ktore spowodowaty ujednolicenie pro-
gramOw nauczania, réwniez w szkotach znajdujacych sie za ziemiach polskich pod zaborem pru-
skim. Oznacza to, ze w wymienionych gimnazjach w XIX wieku realizowano podobny material.
W trakcie referatu w sposob szczegdlny omowione zostang m.in. nastepujace zagadnienia: liczby
zespolone, rachunki obywatelskie (obliczenia emerytur itp.), zadania z miernictwa, geometria
wykreslna, ciagi arytmetyczne drugiego rzedu, rozwiazywanie trojkatow.
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Calculation of coefficients of the equation which determines
a derivative of an algebroid function

Consider the following equation
u’ A, () ut L A (2) =0, (1)

where A;(2), 2 € C, j=0,1,...,v — 1, are meromorphic functions. If » = 1, then the equation
(1) determines a meromorphic function. Let us remind the solution v = u(z) of the equation (1)
is called the v-valued algebroid function. The isolated poles and algebraic points of branching are
the singular points of the function u. The derivative u’ of the function u is an algebroid function
which is determined by the equation

w’ + Dy 1 ()u” . Do (2) =0, (2)

where D; = Dj(z), z € C, j =0,1,...,v—1, are some meromorphic functions.

In an explicit form, we found the coefficients D;, j = 0,1,..., v — 1, of the equation for the
derivative v’ in terms of the meromorphic functions Ag, ..., A, 1 and their derivatives in the
cases when v = 3,4,5, ... The case when v = 2 was considered in the paper [1].

Such representation allows us to reduce the comparison of the rate of increase of the algebroid
functions u and u' to comparison of the increase of the meromorphic coefficients A; and Dj,
j=0,1,...,v — 1. Thus, we avoid consideration of points of branching of algebroid functions.
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Osiagniecia z teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych
w publikacjach matematykéw polskich do I wojny Swiatowej

Na poczatku XIX wieku w Paryzu dziatal Jozef Hoene-Wroriski (1776-1853) urodzony w Wolsz-
tynie. Dorobek matematyczny i filozoficzny Wronskiego jest ogromny i wciaz wymaga jeszcze
opracowania. Jego nazwisko weszto na trwale do matematyki $wiatowej przy okazji uktadow
rownan rozniczkowych liniowych. W drugiej polowie XIX wieku wéréd matematykow polskich,
ktorzy opublikowali prace naukowe z teorii rownan rozniczkowych byli [1]: Franciszek Karol



42

Mertens (1840-1927), Stanistaw Kepiriski (1867-1908), Kazimierz Stefan Paulin Zorawski (1866-
1953), Jozef Puzyna (1856-1919), Wladystaw Folkierski (1841-1904), Alojzy Jan Stodotkiewicz
(1856-1934), Jan Rajewski (1857-1906), Wawrzyniec Zmurko (1824-1889), Edward Wiadystaw
Skiba (1843-1911), Jan Ptaszycki (1854-1912), Wladystaw Wojciech Zajaczkowski (1837-1898)
i oczywiscie Stanistaw Zaremba (1863-1942). Wieksza czes¢ dziatalnosci naukowej Zaremby i
Zorawskiego przypada na wiek XX. Osiggniecia z teorii rownar roézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych zamieszczane w publikacjach matematykéw polskich do pierwszej wojny swiatowej
dzwigaly matematyke polska w mrocznym dla nauki polskiej okresie zaboréw. Dzieki m. in.
publikacjom Wtadystawa Zajaczkowskiego, Stanistawa Kepinskiego, Kazimierza Zorawskiego i
Stanistawa Zaremby przynajmniej w dziedzinie réwnan rézniczkowych matematyka polska na
przetomie XIX i XX wieku osiggneta poziom $wiatowy i to wiele lat przed powstaniem war-
szawskiej, czy tez lwowskiej szkoly matematycznej. Badania naukowe matematykéw polskich
w dziedzinie réwnan rozniczkowych nalezaly do frontalnych zagadnien badawczych czotowych
swiatowych osrodkéw naukowych, a osiggane przez niektérych matematykoéw polskich rezultaty
naukowe niejednokrotnie na trwale weszty do kanonow literatury z zakresu réwnan rézniczko-
wych. W konsekwencji na solidnych fundamentach przygotowanych przez Stanistawa Zarembe
i jego poprzednikow w Krakowie w UJ powstala (po Il wojnie §wiatowej z pewnymi odniesie-
niami do lat trzydziestych XX wieku) krakowska szkota rownan rozniczkowych, ktorej gtownym
zatozycielem byt Tadeusz Wazewski (1896-1972), a jego najwybitniejszym kontynuatorem byt
Jacek Szarski (1921-1980). Niezaleznie Mirostaw Krzyzarski (1907-1965) po 11 wojnie $wiatowej
zatozyt w Politechnice Krakowskiej szkote réwnan rézniczkowych czastkowych, ktorej kontynu-
atorem potem byl glownie Feliks Baranski (1915-2006), z ktorym wspotpracowal Jan Musiatek
(1920-1996) z AGH.
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Some types of fuzzy equivalences

The presentation deals with notions of fuzzy equivalences which can be defined in many po-
ssible way.

One can be defined on the pattern of the following law of classical propositional calculus

pegelp=q9ng=Dpl

The definition involves a fuzzy conjunction ' and a fuzzy implication I, this is why the fuzzy
equivalence is called (C, I'}-equivalence for short, as in the following definition.
Definition. Let ', I be a fuzzy conjunction and implication, respectively. The function F :
[0,1]2> — [0,1] given by the formula

EC’](LE,:U) :C(I($,y),l(y7$)), T,y € [07 1]7

is called (C, I')-equivalence.

The other definition can be found in [1].
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Definition. A fuzzy equivalence is a function £ : [0,1]? — [0, 1] which fulfils
E(0,1) = 0,
E(x,x)=1, xze€]0,1],
E(x,y) = E(y,2), x,y€l0,1],
E(r,y) < E(u,v), x<u<v<y, x,y,u,v€[0,1].

In particular, the properties of such defined fuzzy equivalences are considered. Moreover some
dependencies hetween fuzzy equivalences defined in such a way are considered.
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Podpotegowa struktura gruba i jej zwigzki z uzwarceniami
przestrzeni metrycznych

Z uzwarceniami przestrzeni topologicznej X zwiazane sa ([1]), pewne struktury podzbiorow
kwadratu tejze przestrzeni, czy mowiac inaczej pewne klasy relacji w X. W zwiazku z tak zwanym
podpotegowym uzwarceniem Higsona ([3]) - kompaktyfikacja przestrzeni metrycznej wlasciwej
(X, p), opartej na pierscieniu funkeji rzeczywistych ciagtych i ograniczonych o tej wlasnosci, ze
$rednica obrazu kuli znika w nieskoriczonosci nawet wtedy, gdy jej promieni jest kontrolowany
przez grupe funkcji potegowych, mozna wprowadzi¢ tak zwana podpotegowa strukture gruba, to
jest rodzine

Ep — {E CX % X | F jost whagciwy Voo lim S-PueEzP@ 0} o} .
|z]—o0 |£E|a

Okazuje sie, ze klasa funkcji stowarzyszonych z ta struktura, czyli funkcji o tej whasnosci, ze dla
kazdego ¢ > 0 i dowolnego elementu E € &£ istnieje zwarty zbior K C X taki, ze dla kazdego
(x,y) € E\ (K x K) zachodzi |f(x) — f(y)| < € jest doktadnie klasa podpotegowych funkeji
Higsona, co pozwala spojrze¢ na teori¢ wymiaru podpotegowego (|2]) z innej, rownowaznej, a cze-
sto upraszczajacej formalizmy perspektywy. Ponadto istnieje zwiazek struktur powyzszego typu
z tak zwanymi przeksztalceniami bi-hélderowskimi (ktorych niezmiennikiem jest wymiar pod-
potegowy), mianowicie kazde tego typu odwzorowanie jest odwzorowaniem grubym ze wzgledu
na struktury podpotegowe dziedziny i przeciwdziedziny, indukuje zatem ciagle odwzorowanie
podpotegowych uzwarcen tychze przestrzeni z zachowaniem odwzorowan koron tych uzwarcen.
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GRrzEGORZ KUDUK, MicHAL SYMOTYUK

Pidstryhach Institute for Applied Problems of Mechanics and Mathematics,
National Academy of Sciences of Ukraine (Lviv, Ukraine)

Zagadnienie z calkowymi warunkami dla ukladow
rownan rézniczkowych czastkowych wysokiego rzedu

W obszarze Q = {(t,2) € R? : t € (0,T), 2 € R} rozpatrzmy nastepujace zagadnienie:

0 9N\p U)o, U (L)
. <8t O ) Uit o) = =% +]21AJ on—iog ~ O (€(0T), zEeR, (1)
/tjflﬁ(t,x)dt:gﬁj(w), j=1,...,n, x € R, (2)

gdzie U(t,x) = col (U'(t,2),..., U™, x)), g;(x) = col (gp}(a@),,gp}”(a@))7 j=1,...,n, Aj =

al |™_,, 5 = 1,...,n, jest macierza kwadratowg wymiaru m x m z elementami zespolonymi.
g,rlgr=1

Zakladamy, ze pierwiastki A1,..., Ay rownania det |L(A,4)| = 0 sa takie, ze

ReAdi <...<Redpn, Red; £0, j=1,...,mn. (3)

Oznaczmy: Eq = COl(hé, ..., hg*) dowolna niezerowa kolumna macierzy dotaczona do macierzy
LA, 9),q=1,...,mn;

hifleMetde o bl ) etmnttdt
WP fyeMetde L R, [ etedtdt
2O = . . . . £eR\{0}.
Rl T tentq o gl T e ledmngty
L fTe-tengtqy o pm (T e ledmnéty

Niech I, bedzie przestrzenig funkcji wektorowych @(z) = col (p!(z), ..., o™ (x)) takich, ze
¢l € H, dla wszystkich 7 = 1,...,m, z normg

[G)s Ll = max [l (2); Hall

C™([0,T), Hy') za$ przestrzenia funkeji wektorowych U (t, &) = col (U'(t, x), ..., U™(t,x)) takich,
ze UJ € C™(]0,T], H,) dla kazdego j = 1, ..., m, z norma

U5 C™([0,T), Hy || = max [[U75C™([0,T], Ha)|.
Ism

Wykazano nastepujacy rezultat rozwiazalnoéci zagadnienia (1), (2).

Twierdzenie. Niech zachodzi warunek (3) i niech A(§) # 0 dla kazdego & € R\ {0}. Jezeli
b € Hal, >a+m(C24+1),00 20, j=1,...,n, tow przestrzeni C’”([O,T],FZ;) istnieje
jednoznaczne rozwigzanie ﬁ(t, x) zagadnienia (1), (2), ktdre jest w sposdb ciggly zalezne od funkcji
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wektorowych ¢, j = 1,...,n. Rozwigzanie to przedstawia réwnosé
o0
, L e A0 e
Ult,x) = — / S TR Aaktp ah(£)dE,
— 00 1,9=
gdzie Nj (&), j,q =1,...,mn, £ # 0, oznacza algebraiczne dopetnienie elementu stojgcego w j

tym wierszu 1 q tej kolumnie wyznacznika A(),

col(¥1(€), -+ Ymn(€)) = cOl(@1(E), -, PT(E);- -1 2nl&), -, PN (E)),

i @?(ﬁ) jest transformatg Fouriera funkcji gp?(:v), j=1,...,n,q9g=1,...,m, odpowiednio.
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P1oTr LASEK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Obliczenia granularne w grupowaniu danych na przyktadzie
algorytmu k-$rednich

Kluczowym elementem kazdego algorytmu grupowania jest wyznaczanie podobienistwa (czy
inaczej - odlegltosci) pomiedzy grupowanymi obiektami. W gestosciowych algorytmach grupuja-
cych wyznacza sie rowniez tzw. otoczenie, ale i ten proces oparty jest w duzej mierze na wyzna-
czaniu odleglosci. Aby proces ten uczynié¢ efektywnym, korzysta sie z roznego rodzaju indeksow.
Jednym z najbardziej rozpowszechnionych, ale jednoczesnie niezwykle prostych algorytmow, jest
algorytm podziatu, zwany algorytmem k-$rednich [1|. Zasada dzialania tego algorytmu zamyka
sie w nastepujacych krokach:

(1) Ustalenie liczby grup (k);

(2) Ustalenie wstepnych srodkow grup;

(3) Obliczenie odlegtosci obiektow od srodkow grup;

(4) Przypisanie obiektow do grup na zasadzie poréwnania odleglosci do wszystkich srodkow
grup i przypisania obiektéw do grupy reprezentowanej przez srodek polozony najblizej
aktualnie analizowanego obiektu;

(5) Ustalenie nowe srodkow grup;

(6) Powtorzenie krokow (3),(4),(5) do czasu, az wybrany warunek zatrzymania zostanie spel-
niony.

W trakcie referatu zostanie zaprezentowana, metoda modyfikacji algorytmu k-érednich polegajaca
na:
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(1) Zastosowaniu hierarchicznej struktury danych (pi-cube) [2, 3], ktora reprezentuje zbior
danych w postaci wielowymiarowej kostki (zblizonej do kostki OLAP) zbudowanej z ko-
morek, ktora reprezentuje dane na réznych poziomach granularnosci;

(2) Zmodyfikowaniu oryginalnego algorytmu k-§rednich w taki sposob, aby nie bylo konieczne
sprawdzanie odlegtosci obiektow do srodkéw grup, ale aby dzieki zastosowaniu w.w.
struktury mozna bylo przypisawa¢ do danej grupy (pod pewnymi warunkami) wszystkie
obiekty, ktore znajdujace sie w komorce struktury pi-cube.
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Apam LECKO, BARBARA SMIAROWSKA

University of Warmia and Mazury in Olsztyn (Olsztyn)
Julia-Carathéodory Theorem for functions with fixed initial coefficients

The Julia-Carathéodory Theorem [1] (e.g., [4, p. 82]) states that every analytic self-mapping
of the the unit disk D := {z € C : |z| < 1} having the angular limit 1 at 1 has the angular
derivative at 1 which is either a positive real number or infinity. We present a generalization of
the so-called General Boundary Lemma due to Osserman [3, p. 3515| giving sharp lower bound of
the angular derivative of self-mappings of D depending on their initial coefficients [2]. Examples
of analytic self-mappings of D complete the result.
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VIOLETTA LIPINSKA
Politechnika todzka (Y.0dz)

Kalkulacja skladek w ubezpieczeniach zyciowych — projekt

Moim zdaniem, aby pobudzi¢ Studentéw do kreatywnego myéslenia, trzeba da¢ im przede
wszystkim samodzielne zadanie. Oczywiscie nie jest to warunek wystarczajacy, aby uzyskaé za-
ktadany efekt. Niemniej jednak wydaje mi sie, ze w ten sposob mozna chociaz czesciowo ich
uaktywnic.
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Takie wnioski wysnutam po kilku semestrach opiekowania sie Studentami na przedmiocie
Kalkulacja sktadek w ubezpieczeniach zyciowych — projekt. Na podstawie moich obserwacji chcia-
tabym zaprezentowa¢ kilka probleméw z jakimi musza zmierzy¢ sie Studenci, i ktére pojawiaja
sie przy tworzeniu projektu z wykorzystaniem danych empirycznych.

Projekt, o ktorym bede opowiadata dotyczy kalkulatora ubezpieczeniowego tworzonego w trak-
cie zajet ze wspomnianego wezesniej przedmiotu.

ZBIGNIEW LIPINSKI

Uniwersytet Opolski (Opole)

O rozwiagzaniach problemu maksymalizacji czasu zycia
bezprzewodowych sieci sensorycznych

Bezprzewodowe sieci sensoryczne sa przyktadem sieci bez infrastruktury. W takich sieciach
nie ma dydykowanych urzadzeni peliacych role routerow i przetacznikow. Wezty sieci (sensory)
oprocz realizowania funkeji aplikacyjnych musza wyznaczaé¢ trasy transmisji pakietow - petniac
funkcje routerow i retransmitowaé¢ dane odebrane od innych sonsoréw - pelniac role przetaczni-
kow. Sensory sa urzadzeniami o niewielkich rozmiarach posiadajace ograniczone zasoby pamieci
i mocy obliczeniowej. Poniewz sa zasilne bateriami posiadaja rowniez ograniczone zasoby energii.
Ograniczonos¢ zasohow i stosowanie komunikacji bezprzewodowej, ktéra pozwala na komunikacje
’kazdy z kazdym’ powoduje, ze zagadnienia optymalizacji transmisji danych w takich sieciach jest
trudniejsze niz np. w sieciach przewodowych z infrastruktura. Przyktadem zagadnienia optymali-
zacyjnego w sieciach sensorycznych jest zagadnienie maksymalizacji czasu zycia sieci. W wyniku
realizacji zadan aplikacyjnych zasoby sensoréw, w szczegélnosci energie ich baterii wyczerpuja
sie. Czas zycia sieci senorycznej definiuje sie jako czas po ktérym pierwszy wezet sieci wyczerpie
swoje zasoby energii i przestanie dziatac [1, 2, 3, 4, 5].

W referacie zostang omowione rozwiazania zagadnienn maksymalizacji czasu zycia sieci sen-
sorycznych dla dwoch typéw transmisji danych. Pierwszym typem jest transmisja typu punkt-
punkt. Stosowana w zagadnieniach w ktorych sensory przesylaja wygenerowane dane do urza-
dzen zbierajacych (kolektorow danych). Drugim typem transmisji jest transmisja broadcastowa,
w ktorej wygenerowane dane przez pojedynczy sensor sa odbierane przez wszystkie inne sensory
w danej sieci. Jezeli przez (Q; oznaczy¢ iloé¢ danych generowanych przez i-ty sensor, przez g; ; > 0
ilos¢ danych przestanych miedzy i-tym i j-tym wezlem sieci (senorem lub kolektorem danych) to
wielkosé

Eiq) = Z RIRR
JFt
jest energia jaka zuzywa i-ty sensor w celu wystania wszystkich swoich danych. W powyzszej for-
mule F; j jest kosztem przestania jednostki danych migdzy i-tym i j-tym weztem. W zagadnieniu
maksymalizacji czasu zycia sieci szukany jest taki uklad liczb ¢7; dla ktorego funkcja

E(g) = max{Ei(q)}

osiaga swoje minimum, t.j., szukamy min, max;{£;(q)}. W zaleznosci od rodzaju zgadnienia
minimum funkeji F(g) szukane jest z dodatkowymi warunkami natozonym na zmienne g, ;. Na
przyktad, dla transmisji typu punkt-punkt warunek

Vies Z qij = Qi + Z j

jesuc jes
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oznacza, ze ilog¢ danych wystanych przez i-ty wezet musi by¢ réwna ilosci danych ktére zostaty
wygenerowane przez ten wezel i iloéci danych ktore zostaty odebrane od innych weztow. Warunek
ten gwarantuje, ze dane nie beda zbierane przez sensory (elementy zbioru S) a tylko przez
kolektory danych (elementy zbioru C'). Z defnicji wezel sieci jest kolektorem, jezeli tylko odbiera
dane, t.j., Vecoqrs = 0. Dla transmisji broadcastowej warunek, aby dane @) wygenerowane przez
k-ty brodacstujacy wezet trafity do wszystkich innych weztéw ma postac

N
Vi mgske Do iy = Q-
i=1,i+]
W referacie zostana oméwione rozwigzania zagadnieniu maksymalizacji czasu zycia sieci opu-
blikowane w artykutach [6, 7, 8, 11]. Dodatkowo zostanie omowiona zmodyfikowana formula
Shannona-Hartley’a dla pojemnosci kanatéw tranmsyjnych w ktérych wezel nadawczy dostoso-
wuje moc nadajnika do odlegtosci do odbiorcy danych, [9] i zwiazek symetrii sieci (ksztattu sieci)
z symetriami rozwiazan zagadnienia maksymalizacji czasu zycia sieci, [10].
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OreH LOPUSZANSKI

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)
On Paley-Wiener theorem on infinite-dimensional unitary groups

This research deals with the Hardy space Hi of square-integrable C-valued functions with
respect to an invariant probability measure x over the co-dimensional group

U(oo):U{U(m):mEN}

which irreducibly acts on a complex Hilbert space F with an orthonormal basis {e,,}, where
U(m) is the subgroup of unitary m X m-matrices.

Using a unitarily weighted symmetric Fock space Iy, with a orthogonal basis of symmetric
tensor products {2} of basis elements {e,,} indexed by Young diagrams A and normalized by
X, we find an orthogonal basis of polynomial {¢;'} in Hﬁ such that the conjugate-linear mapping

& FW—>H§

is a surjective isometry with one-to-one correspondence e2* = ¢. This allows us to establish
an integral formula for a Fock-symmetric Fourier-transform

F:H>fw— feH,
where the Hilbert space HZ, uniquely determined by I, consists of Hilbert-Schmidt analytic
entire functions in infinitely many variables on F. Thus, F acts as an analog of the Paley-Wiener

isomorphism over infinite-dimensional groups (see [1] for details).
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BozENA MAJ-TATSIS, KONSTANTINOS TATSIS

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow),
Uniwersytet w loanninie (Grecja)

Przejawy rozumowania matematycznego u o$mioletnich dzieci podczas
rozwigzywania probleméw — studium przypadku

W referacie przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych wsréd dwoch osmioletnich dziew-
czynek podczas aktywnoéci rozwiazywania probleméw matematycznych. Analiza pracy dzieci i
ich wypowiedzi byta prowadzona w kierunku zidentyfikowania aspektéw matematycznego rozu-
mowania (Lannin, Ellis i Elliot, 2011). Dodatkowo, analiza ujawnita réznice w sposobach pracy
obu uczennic — odnognie przejawdéw matematycznego rozumowania, jak réwniez pewnych spe-
cyficznych cech osobowosci, charakteryujacych dzieci uzdolnione matematycznie (Brandl, 2011).
Wyniki pokazuja, ze pewne aspekty rozumowania matematycznego sa dostepne dla uczniow w
tak mtodym wieku, jesli spetnione sa okreslone warunki.
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SERHII MASHCHENKO

Taras Shevchenko National University of Kyiv (Kyiv, Ukraine)
A linear programming problem with a fuzzy set of the constraints indices

Using linear programming models

Cr — max; (1)

subject to
ax <b;, i€M=1{1,2...,m}; (2)
x>0 (3)

for solving real decision problems, we often encounter the difficulty that not all of its parameters
are known exactly. In known formulations of fuzzy linear programming problems the fuzziness is
manifested in the description of coefficients of both the objective function and the constraints,
not concerning the set of constraints indices. In the report, we will analyze a linear programming
problem with a fuzzy set of the indices of constraints.

Assume that decision maker cannot clearly specify which constraints from the set M should
actually define the feasible alternatives but can only define a membership function u(i), i € M,
of the fuzzy set of indices M = U;pr (i, 11(4)) of actual (in his opinion) constraints. Then a linear
programming problem with a fuzzy set of the indices of constraints occurs in the following
formulation:

cx — max; (4)

subject to .
a;x < by, (i, p(i)) € M; (5)
x> 0. (6)

In the basis of offered approach the notion of intersection of crisp sets with fuzzy set of
operands [1, 2] lies to the solving of this problem. In the report properties of this set are led and
the formulation of the problem of rational decisions choice is considered.
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KRzYszZTOF MASLANKA

Instytut Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk (Warszawa, Krakow)

Globalnie zbiezne rozwiniecia funkcji dzeta Riemanna jako przyktad
prawa Arnolda-Berry’ego

Funkcja dzeta Riemanna ((s) jest fundamentem analitycznej teorii liczb. Jej najbardziej na-
turalna definicja jest pewien szereg Dirichleta lub, co pokazal jeszcze Leonhard Euler, pewien
iloczyn nieskoriczony po wszystkich liczbach pierwszych (1737 r.). Niestety, obie te reprezenta-
cje nie sg zbiezne w najciekawszym obszarze plaszezyzny zespolonej zwanym pasem krytycznym
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0 < Re(s) < 1. W pasie tym leza tzw. nietrywialne miejsca zerowe funkeji dzeta. (Ich rozktad
jest jednym z najtrudniejszych i wciaz nierozstrzygnietych problemow teorii liczb — tzw. hipoteza
Riemanna, 1859 r.)

Aby zatem obliczy¢ wartosci funkcji dzeta w pasie krytycznym nalezy dokonaé przedtuzenia
analitycznego tej funkeji na cala ptaszezyzne zespolona (z wyjatkiem jedynego bieguna tej funkeji
dla s = 1). Kluczowym zadaniem jest skonstruowanie globalnie zbieznego rozwiniecia. Dzi$ znane
sa dwa takie rozwiniecia. Pierwsze z nich znalazt malo znany matematyk francuski Joseph Ser w
roku 1926. Jego trzystronicowa praca zawierala szereg btedow oraz pomytek i pozostata niezau-
wazona. Niemal identyczne rozwiniecie znalazt niezaleznie matematyk niemiecki Helmut Hasse
w roku 1930. Po raz trzeci, rowniez niezaleznie, znalazl je w roku 1996 Amerykanin Jonathan
Sondow [3]|. Takie wielokrotne, niezalezne odkrycia naukowe sa trescia nieformalnego ,prawa’
Arnolda Berry’ego. Drugie globalnie zbiezne rozwiniecie funkcji dzeta znalazl autor niniejszego
referatu w roku 1997 [4, 1]. Z pomoca tego rozwiniecia matematyk z Wenezueli Luis Baez-Duarte
sformutowal w roku 2003 interesujace kryterium (tj. warunek rownowazny) dla stawnej hipotezy
Riemanna [2].
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ANDRZEJ MICHALSKI
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta I (Lublin)

Warunki konieczne zwartosci réznicy operatoréw ztozenia
na przestrzeni Dirichleta

Niech ¢ bedzie odwzorowaniem analitycznym kota jednostkowego ptaszczyzny zespolonej w
siebie i niech C, oznacza operator ztozenia z funkcjg ¢ okredlony na klasycznej przestrzeni Diri-
chleta D. Dla dowolnych odwzorowan analitycznych ¢, 1) kota jednostkowego w siebie podajemy
warunki konieczne zwartosci roznicy operatorow Cy, i Cly.

Prezentowane wyniki uzyskano we wspétpracy z Matgorzata Michalska.
JERZY MONTUSIEWICZ
Politechnika Lubelska, Instytut Informatyki (Lublin)

Zintegrowany system do wspomagania decyzji wielokryterialnych:
budowa i zastosowanie

W pracy zaprezentowano zasade dziatania, budowe i zastosowanie autorskiego Zintegrowanego
Systemu Oceny Wielokryterialnej stuzacego do wspomagania procesu wyboru i podejmowania
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decyzji przy wektorowych wskaznikach jakosci. Stworzony system obejmuje cztery jakosciowo
rézne metody analizy wielokryterialnej: Metode wartosci progowej, Zmodyfikowanag metode punktu
referencyinego, Metode przedziatu nierozrdzinialnosci oraz Metode wyznaczania rozwigzan kom-
promisowych. Metody tworzace prezentowany system nie wprowadzaja w procesie wspomagania
procesu wyboru ani jawnej, ani ukrytej skalaryzacji. Takie podejscie nie znieksztatca rozwiazy-
wanego problemu, lecz zachowuje go w pierwotnej postaci.

W pracy zdefiniowano optymalnoéci w sensie przedzialu nierozréznialnosci oraz zbudowano
rézne algorytmy do sortowania rozwiazan niezdominowanych Metodg przedziatu nierozréznial-
nodci. Ponadto zdefiniowano dodatkowe punkty charakterystyczne w przestrzeni kryterialnej:
lokalne punkty idealne oraz nadazne punkty idealne, ktére umozliwity zbudowanie algorytmow
do poszukiwania rozwiazan najlepszych przy uzyciu Metody wyznaczania rozwigzan kompromi-
sowych.

Dziatania Zintegrowanego Systemu Oceny Wielokryterialnej i jego metod sktadowych zapre-
zentowano na kilku rzeczywistych przyktadach dzieki czemu mozliwe stato sie rozwigzanie pro-
bleméw decyzyjnych w obszarze procesow projektowania, eksploatacji i planowania wytwarzania
obhiektow technicznych. Przedstawione przyktady dotyczyty: oceny wpltywu implantacji jonowej
na modyfikacje wlasciwosci przeciwzuzyciowych gniazd rozpylaczy paliwa, znalezienia ksztattu
uzwojenia kriomagnesu pelnigcego funkcje matrycowego filtra wysokogradientowego separatora
czastek ferromagnetycznych, doboru podsystemu obrabiarek w projektowaniu elastycznego sys-
temu produkcyjnego czesci klasy korpus.

Przedstawione przyktady zastosowania Zintegrowanego Systemu Oceny Wielokryterialnej po-
twierdzity walory zaproponowanej wieloetapowej koncepcji dochodzenia do rozwiazania prefero-
wanego, poprawnos¢ doboru metod wchodzacych w sktad tego systemu oraz idei wykorzystania
informacji zawartych w rozwigzaniach wchodzacych w sktad analizowanych podzbiorow ocen.

LITERATURA

[1] J. Montusiewicz, Wspomaganie proceséw projektowania i planowania wytwarzania w budowie i eksploatacji
maszyn metodams analizy wielokryterialnej, wyd. Politechnika Lubelska, Lublin, 2012.

[2] A. Gola, J. Montusiewicz, A. Swi¢, Computer aided FMS machine tools subsystem of multicriteria analysis,
Appl. Comp. Sci. 7 (2011), 18-29.
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King Abdullah University of Science and Technology (Thuwal, Saudi Arabia)

Extensions of dynamic programming for investigation of decision trees

We consider extensions of dynamic programming approach to the investigation of decision
trees as algorithms for problem solving, as a way for knowledge extraction and representation,
and as classifiers which, for a new object given by values of conditional attributes, define a value
of the decision attribute. These extensions allow us

(i) to describe the set of optimal decision trees,

(ii) to count the number of these trees,

(iii) to make sequential optimization of decision trees relative to different criteria,
(iv) to find the set of Pareto optimal points for two criteria,

(v) to describe relationships between two criteria.

The results include the minimization of average depth for decision trees sorting eight elements
(this question was open since 1968), improvement of upper bounds on the depth of decision trees
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for diagnosis of 0-1-faults in read-once combinatorial circuits, existence of totally optimal (with
minimum depth and minimum number of nodes) decision trees for Boolean functions, study of
time-memory trade-off for decision trees for corner point detection, study of relationships between
number and maximum length of decision rules derived from decision trees, study of accuracy-size
trade-off for decision trees which allows us to construct enough small and accurate decision trees
for knowledge representation, and decision trees that, as classifiers, outperform often decision
trees constructed by CART.

Some initial results can be found in two books published by Springer [5, 6]. Details are described
in various papers (see, for example, [1,2,3,4]).
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Pokolenia drzew i regut decyzji jako metoda rankingu i selekcji
atrybutow istotnych

W dobie nagromadzenia ogromnych iloéci danych, réoznodziedzinowych baz danych, efektywna
ich analiza i wyszukiwanie regularnosci staly sie zadaniem niezmiernie istotnym. Eksploracja
danych obarczona jest wieloma aspektami ktére ja utrudniaja takimi jak bardzo duza liczba
obhserwacji, zbyt duza liczba atrybutéw, nieistotnosé czesci zmiennych dla klasyfikacji obiek-
tow, wzajemne wspotzaleznosci zmiennych warunkowych, réwnoczesna obecnosé zmiennych réz-
nego typu, wystepowanie niezdefiniowanych wartosci zmiennych, wystepowanie btednych warto-
$ci zmiennych, nier6wnomierny rozktad kategorii dla zmiennej celu [1, 2]. Selekcja cech stanowi
bardzo znang dziedzine analizy danych. W literaturze znanych jest szereg dostepnych metod i
algorytmow realizujacych to zadanie. Proces selekcji ma na celu ograniczenie przestrzeni cech
opisujacych problem do zbioru cech majacych najwiekszy wpltyw na ceche decyzyjna (Most Re-
levant Feature Selection) lub zbior wszystkich atrybutow ktore maja wpltyw wiekszy niz losowe
wartosci cech (All Relevant Feature Selection)|3, 4].

Prezentowane badania zwigzane sa z opracowaniem nowych algorytmow selekcji istotnych
cech opartych na pokoleniach regut i drzew decyzji. Algorytmy pozwalaja wyznaczy¢ parametry
istotnosci atrybutéw w zaleznosci od ich czestotliwosci i pozycji wystepowaniem w modelach
regutowych lub w modelach drzew decyzji [5, 6]. Ponadto wprowadzono pojecie pokolen regut
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lub drzew co pozwala na tzw. doszacowanie istotnosci dla cech mniej istotnych. W celu odse-
parowania podzbioru cech istotnych od zbioru cech nieistotnych zastosowano pojecie zmiennych
kontrastowych. W procesie badawczym zastosowano wybrane algorytmy selekcji istotnych cech
i miary oceny ich istotnosci. Badania przeprowadzono na wybranych zbiorach informacyjnych
zaréwno referencyjnych, zwiagzanych z ocena metod selekcji cech, jak i realnych zbiorach danych.
Otrzymane wyniki wskazuja na wysoka skutecznoéé¢ opracowanych metod zaré6wno pod wzgledem
obliczeniowym jak i klasyfikacyjnym.
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Matematyczne ksztalcenie w integracji z drugimi przedmiotami —
przyklady i wyzwania przyszlosci

Wspotcezesne fakty i wyniki podejmowanych miedzynarodowych, badz krajowych badan na-
ukowych potwierdzaja wzrastajace zatroskanie wérod wielu paristw §wiata — takze Polski - o
doskonalenie jakosci ksztalcenia matematycznego dzieci, uczniow i studentow. Matematyka byta
i jest nadal niekwestionowanym fenomenem ogélnoswiatowej kultury, w ktérej odbija sie m. in.
historia jej rozwoju i osiagnie¢ wybitnych jej przedstawicieli, badZz z innych dziedzin wiedzy i
tworczoscei. Niektore z nich wdrozone sa do procesu ksztatcenia matematycznego, badz ksztat-
cenia ogodlnego dzieci, ucznioéw i studentéw. Na przyktad, informatyka, programy komputerowe i
Internet, innowacyjne i komputerowe technologie (IKT) oraz inne $rodki techniczne wspomagaja
tradycyjne metodyki nauczania i uczenia sie matematyki. Wspotczesne wyniki badan z dydaktyki
matematyki potwierdzaja, ze racjonalne wykorzystanie IK'T, nowoczesnych srodkéw prezentacji i
wizualizacji tresci nauczania, platform edukacyjnych i metodyki e-learningu zwieksza skutecznosé
procesu edukacyjnego oraz nie powinno by¢ zagrozeniem dla tradycyjnych metod matematyczno
- przyrodniczego nauczania i uczenia sie uczniow, studentéw. Ale w przeciwnym przypadku, wy-
laczne zaufanie do stosowania w/w sposobow i metod zinformatyzowania procesu ksztalcenia
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moze rodzi¢ ograniczanie lub hamowanie ksztalcenia ich pamieci i motywacji wewnetrznej do
uczenia sie matematyki, badZ innych przedmiotéw. Podjeta proba opracowania tematu i pro-
blematyki tej pracy, podane w niej przykiady, ponizsze pytania dotycza wspotczesnej praktyki
ksztalcenia matematycznego: 1) Jak jodblokowad¢” i zmotywowaé tych uczniow i studentow, kto-
rzy maja trudnosci typu ,nie umieja mysle¢”, ,nie umieja widzie¢” w matematyce; ,nie umieja
przyswaja¢” ze zrozumieniem tresci programowe z matematyki?; 2) A jak jodblokowa¢” i zmoty-
wowaé tych, ktorzy ucza sie niechetnie matematyki, badz czuja do niej awersje i do ksztatcenia
matematycznego?

Analiza wspotczesnej literatury dotyczacej tematu tej pracy i przyktadow zadan matematycz-
nych z praktyki ksztalcenia matematycznego, analiza poréwnawcza wynikéw badan PISA i przy-
ktady case study research z dydaktyki matematyki potwierdzaja, ze ksztalcenie matematyczne
uczniow i studentow dla potrzeb przyszlosci jest w kryzysie. Te do§wiadczenia skutecznoéei (badz
nieskutecznosci) praktyki ksztalcenia matematycznego w Federacji Rosyjskiej, Polsce, Kazach-
stanie i w innych krajach, wyniki i wnioski z przeprowadzonych badan PISA i innych pozwalaja
stwierdzi¢, ze wysoka jakos¢ i efektywnosé ksztalcenia matematycznego okreslaja m.in. tradycje
historyczne i kulturowe, artykutowane i przyjete jego priorytety, aktualne uwarunkowania inno-
wacyjnego rozwoju danego kraju. W podsumowaniu pracy wylania sie pewna diagnoza stanu
akceptacji ksztalcenia matematycznego uczniéw i studentow w integracji z drugimi przedmio-
tami, uzyskane wyniki i wnioski. Ot6z skuteczne wdrozenie ich do praktyki tego ksztalcenia
na poziomie szkolnym lub akademickim powinno wymagaé¢: 1) artykutowania roli i znaczenia
matematyki w rozwoju ich pamieci i logicznego myslenia, w intelektualnym rozwoju cztowieka;
2) ksztalcenia kluczowych umiejetnosci matematycznych typu: ,umie¢ mysle¢ logicznie”; ,,umie¢
czytaé i przyswajac”; jumie¢ widzied”; ,umie¢ rozwiazywac” i innych; 3) wskazywania przykta-
dow na to, ze bez uczenia sie matematyki i znajomosci matematyki trudno jest funkcjonowaé w
dorostym zyciu, jeszcze trudniej jest osiagnac¢ sukcesy zawodowe; 4) gromadzenia doswiadczen w
poszukiwaniu i stosowaniu sposob6w, metod rozwiazywania zadan i probleméw matematycznych,
odkrywania i dowodzenia twierdzeri matematycznych, badz doswiadczenn w weryfikacji prawdzi-
wosci formutowanej hipotezy /tezy matematycznej. Ponadto wskazane priorytety powinny by¢
skorelowane z koncepcja modernizacji ksztalcenia matematycznego, wdrazania jego programu
w praktyce na poziomie szkolnym lub akademickim, a takze z doskonaleniem praktyki funkcjo-
nowania i ksztalcenia kadry nauczycieli matematyki, wymiang ich doswiadczeri i podnoszeniem
kwalifikacji zawodowych.

Macies PAROL
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej (Lublin)
Splot podzbioréw plaszczyzny zespolonej

Prezentowane wyniki dotyczg wlasnodci i zastosowan splotu zbiorow A, B C C okreslonego
wzorem
A®B={zeC\{0}: \/ v(0;2n]) C AN (2/B)},
vl
gdzie I'g jest klasa wszystkich drog zamknietych v : [0;2n] — C\ {0} takich, Ze ind,(0) =1. W
szczegolnosci wyniki te opisuja podstawowe wlasnosci algebraiczne operacji ® jak na przyktad:
tacznosé, przemiennosé, brak elementu neutralnego.

Splot zbioréw ma zastosowanie w wyznaczaniu uniwersalnego maksymalnego obszaru przedhu-
zefi holomorficznych splotu Hadamarda funkeji holomorficznych w zadanych obszarach ptaszczy-
zny zespolonej.

Poster jest oparty na wynikach uzyskanych wspélnie z Dariuszem Partyka.
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Quasi-konforemno$é odwzorowan harmonicznych w kole jednostkowym

Prezentowane wyniki sa zwiazane z nastepujacym warunkiem quasi-konforemnogsci
G'(2)
su
zG]I:)) ‘ H/(Z)
odwzorowania harmonicznego F' = H + G w kole jednostkowym D := {z € C : |z| < 1},
gdzie H i G sa funkcjami holomorficznymi w D. O odwzorowaniu F' zaklada sie dodatkowo,
7e jest réznowartosciowe i zachowuje orientacje. W szczegédlnosci omawiane sa warunki typu
Lipschitza dla quasi-konforemnych i harmonicznych odwzorowarn F' : D — C, ktore spelniajg
pewne dodatkowe zalozenia jak na przyklad wypuklosé obrazu F(D) badz H(D).

<1

Odczyt jest oparty na wynikach uzyskanych wspélnie z Ken-ichi Sakanem i Jian-Feng Zhu.

KrzyszTorF PIEJKO, LucyNA TROJNAR-SPELINA

Rzeszow University of Technology (Rzeszow)
Some kind of colouring in graphs

We investigate the number of (A,2B,2C)-edge colourings of some special graphs. A new
graph interpretations for some well-known sequences was found. We also introduce a new kinds
of sequences of the Fibonacci type and give their interpretations with respect to the number of
(A, 2B, 2C)-edge colourings of graphs. Some identities for these sequences and matrix represen-
tations of them are also given.
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Reliability in fuzzy models of pattern recognition

It is known that the fuzzy sets [1,2, 3] are the convenient tool to present knowledge in infor-
mation systems. Using the fuzzy sets is possible to outline, for instance, the picture of symptoms
of the patient in expert diagnostics systems. Determination of the diagnosis in such systems re-
quires using the mechanisms of logical inference. In particular, in case of the fuzzy specifications
as symptoms as well diagnostics such mechanisms can be so called the fuzzy inference systems,
which was built based on ideas and methods of inductive mathematics [4].

The fuzzy specification of problem means ordered set of fuzzy instructions. The fuzzy specifi-
cation of the problem with the algorithm during fulfilling which the approximate (fuzzy) solution
of the problem is received will be called as fuzzy inference system.

The proposed approach (based on fuzzy models) allows to simplify the methods of solving
of above mentioned problems. But, there is a necessity for additional studies of the results of
reliability. These investigations use the classical concepts of probability and fuzziness.

Fuzzy set

A ={(z, palx)),x € X}
in the space X will be called a fuzzy event in space X, where 4 : X — [0, 1] — membership
function of fuzzy set A.
A probability of fuzzy event A can be calculated according to the formula

P(A) = pa(a)Pla),
where P(x) is a function of the probability distribution [5].
To calculate the reliability of the results of fuzzy inference systems, we can use the analogue of
law of total probability. This law allows to evaluate the reliability of the fuzzy inference system
outputs (inputs) by analogy with [5].
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Strategies used by the first grade of primary school students during
the work on the geometric task concerning arranging the plane

The importance of geometry not only in mathematical education, but also in general education
it is said quite often. The open question remains, how to exploit the potential and power of the



58

geometry in the development of student’s mathematical thinking. In this paper I present the
preliminary results of the research carried out among the students from the first grade of primary
school. They show how students deal with arrangement of the planes.

Ewa RAK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Wykorzystanie warunkowej rozdzielnosci pewnych funkcji agregacji
w problemach podejmowania decyzji

Rozwiazania rownania rozdzielnosci w duzej mierze zaleza od wyboru klasy funkcji, w ktorej
poszukujemy rozwiazan. Obecnie wiele badan dotyczy réwnania rozdzielnosci dla dziatan okre-
slonych w przedziale jednostkowym (tzw. operatorow agregacji [1]). Wynika to z mozliwosci jego
wykorzystania m.in. w problemach podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci (2, 3, 5].

Niniejsze opracowanie przedstawia rozwiazania warunkowego réwnania rozdzielnosci dla pary
agregacji z klasy 2-uninorm z elementem zerowym ([6]) oraz klasy konorm trojkatnych ([4], str.
13) wraz z ich znaczeniem w opisie hybrydowej funkcji uzytecznosci z natozonym progiem [2], a
w efekcie modelowaniu zachowari decydenta.
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Struktury wizualne oséb na réznych poziomach
dos$wiadczenia matematycznego - raport z badan eyetrackingowych

Wspotezesni badacze coraz czeéciej zwracaja uwage na koniecznoéé uwzglednienia wiedzy do-
tyczacej struktury i funkcji moézgu w procesach dydaktycznych. Jedna z nieinwazyjnych metod,
ktore moga dostarczy¢ wiedzy na temat funkcjonowania mézgu sa badania prowadzone za pomoca
eye-trackera, urzadzenia stuzacego do §ledzenia ruchu galtki ocznej osoby badanej. Zastosowanie
tej metody wydaje sie by¢ uzasadnione szczegélnie w badaniach nad procesem rozwiazywania
zadan matematycznych, ktore wymagaja wzrokowej analizy struktur wizualnych.

W referacie zostana przedstawione teoretyczne rozwazania dotyczace struktur wizualnych w
sensie van Hielego, a w szczegolnoscei zostanie omoéwiony proces przetaczania sie z jednej struktury
wizualnej do innej struktury postrzeganego obiektu. Prezentowane badania empiryczne zwiazane
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7 rozwigzywaniem przez osoby na réznym poziomie do§wiadczenia matematycznego wybranych
zadan testowych prowadzone byly metoda eyetrackingowa. Wyniki badan wskazuja, ze umiejet-
no$¢ dostrzegania kilku struktur w tym samym obiekcie oraz umiejetnosé przetaczania sie miedzy
strukturami sprzyja rozwijaniu myslenia matematycznego.

SEAWOMIR SOREK

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Operacje potegowania i splotu na dystrybucjach w sensie neutrikséw
i ich zastosowanie w teorii sygnaléw

Przypominamy podstawowe idee teorii neutrikséw van der Corputa przedstawione w pracy
[1]. Teorie te z odpowiednimi modyfikacjami wykorzystujemy do badania operacji potegowania i
splotu na dystrybucjach. Otrzymane wyniki stosujemy do pewnych zagadnien w teorii sygnatéw,
dotyczacych zaleznosci zachodzacych w uktadach i obwodach nieliniowych.

Whyniki wspdélne z Profesorem Andrzejem Kamirniskim

LITERATURA
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Pewne problemy otwarte w teorii funkcji zespolonych

Spotykamy sie niekiedy z badaniem funkcji zespolonych holomorficznych w kole jednostkowym
U =Uy, Uy = {z: |z| < d}, ktore w pewnym kole mniejszym Uy, d < 1, speliaja dodat-
kowe warunki typu geometrycznego (jednolistnosé, gwiazdzistosé, wypuktosé) lub analitycznego
(Re f'(z) > 0).

Znalezienie w tym przypadku doktadnych oszacowari, zaleznych od parametru d, jest trudne,
czesto niemozliwe.

Chciatbym przedstawi¢ pewne klasy funkcji tego typu, gdzie doktadne oszacowania, nawet
prostych funkcjonatéw, nie sg znane.

Przez H oznaczmy klase funkeji holomorficznych w U i klasycznie unormowanych: f(0) =
0, f/(0) = 1.

Przyklady.

1. Klasa HY zawierajaca te funkcje klasy H, ktore koto Uy, d < 1, ustalone, odwzorowuja
jednolistnie na obszar wypukty.

2. Klasa H}; zawierajaca te funkcje klasy H, ktore koto Uy, d < 1, ustalone, odwzorowuja
jednolistnie na obszar gwiazdzisty.

3. Klasa Hj zawierajaca te funkcje klasy H, ktore sa sa jednolistne w kole U i gwiazdziste w
kole Ug, d < 1, ustalone.

4. Klasa S° zawierajaca te funkcje klasy H, ktore sa jednolistne w kole U oraz odwzorowuja
koto Uy, d > r¢, gdzie r¢ jest promieniem wypuktosci funkcji gwiazdzistych, na obszar wypukty.

Badania takich klas pojawiaja sie niekiedy w sposob naturalny i sa interesujace same w sobie.
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Analiza portalu Matematycy i Informatycy Podkarpacia +
z punktu widzenia uzytkownika

Na Podkarpaciu funkcjonuje od kilku dziesiecioleci ponad dwadziescia wyzszych uczelni. Za-
trudniaja one dos¢ znaczng liczbe znanych oséb zajmujacych sie m.in. matematyka, informatyka
lub ich zastosowaniami. Coraz bardziej widoczne sa osiagniecia tych osob nie tylko na arenie
krajowej, ale takze na arenie miedzynarodowej. Publikowane na portalu internetowym pn. "Ma-
tematycy i Informatycy Podkarpacia+"(w skrocie na portalu MIP) [1] biografie dotycza na ogot
niezyjacych, zastuzonych dla regionu i srodowiska nauczycieli (nie tylko akademickich), urodzo-
nych lub pracujacych w réznych okresach czasu na terenie obecnego regionu podkarpackiego i
ohszarow osciennych, wyrézniajacych sie swa aktywna dziatalnoscia naukowa, dydaktyczna, po-
pularyzatorska w dziedzinie matematyki i informatyki, a takze specjalistow z innych dziedzin
nauki, ktorzy sa autorami publikacji matematycznych i informatycznych oraz w znacznym stop-
niu przyczynili sie do rozwoju tych dwoéch dyscyplin naukowych. Ponadto uwzgledniono ludzi,
ktorzy wniesli znaczacy wktad w rozwoj kadry naukowej specjalizujacej sie w zakresie matema-
tyki i informatyki. Wprawdzie wielu z nich nie ma juz wsréd nas, ale pragniemy, by ich sylwetki,
a przede wszystkim dokonania pozostaly na dtugo w naszej wdziecznej pamieci i naszych nastep-
cow.

Celem artykutu jest zaprezentowanie zawartosci portalu MIP ze szczegdlnym uwzglednieniem
aspektéw wizualnych, funkcjonalnych tej aplikacji z punktu widzenia uzytkownika portalu, a
takze wynikéw analizy statystycznej danych zawartych w bazie danych aplikacji. Portal MIP
posiadal do tej pory juz kilka wersji a prezentowana obecnie zostata udoskonalona i rozszerzona
pod kilkoma wzgledami, w tym graficznym, uzytkowym i wizualnym oraz wzbogacona o tzw.
responsywnosé, ktora pozwala na dogodne uzytkowanie portalu na urzadzeniach mobilnych.

Tworcy portalu MIP pragne podzickowaé wszystkim osobom, ktére wspotpracowaly lub nadal
wspotpracuja z nimi przy zbieraniu niezbednych informacji oraz tworzeniu, unowoczesnianiu i
utrzymaniu tej aplikacji.

LITERATURA
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System ekspertowy oparty na rozmytych sieciach Petriego
i jego zastosowanie w dziedzinie marketingu

Marketing jest dziedzing $cisle zwiazana z gospodarka rynkowa dotyczaca gtownie sprzedazy,
dystrybucji, reklamy, planowania produkeji, badan rynku. Celem marketingu jest z jednej strony
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przystosowanie firmy do zmiennych warunkéw rynku, z drugiej zas - oddziatywanie i ksztatto-
wanie rynku. Prowadzenie skutecznych dziatan marketingowych oznacza czestokro¢ podejmowa-
nie wielu istotnych i trafnych decyzji. Nie zawsze jednak osoby podejmujace decyzje, posiadaja
wystarczajaca wiedze i niezbedne kompetencje w wymaganym zakresie. Pewna pomoc w tym
wrzgledzie moga swiadczy¢ tzw. systemy ekspertowe bazujace na metodach sztucznej inteligencji
[1]. Systemy te sa dedykowane do rozwiazywania skomplikowanych problemow, wymagajacych
ohszernej wiedzy eksperta. Shuza one wsparciem w rozwiazywania trudnych probleméw decy-
zyjnych, oferujac kompetencje bliskie ludzkim ekspertom. Systemy ekspertowe nie dziataja na
drodze poszukiwania rozwiazan algorytmicznych a wykorzystuja zgromadzong wiedze na temat
rozwigzywanego problemu oraz metody automatycznego wnioskowania.

Celem referatu jest zaprezentowanie wstepnych wynikéw prac poswieconych analizie mozliwo-
$ci zastosowania rozmytych sieci Petriego [2] w budowie systemu ekspertowego wspomagajacego
podejmowanie decyzji marketingowych na przyktadzie doboru medium reklamy. Dotychczas wy-
konane prace pozwalaja na sformutowanie tezy, iz systemy ekspertowe budowane w oparciu o
proponowana technologie moga by¢ skutecznym narzedziem wspomagania decyzji, pozwalajac
jednoczesnie na uporzadkowanie i strukturalizacje wiedzy dziedzinowej jak i optymalizacje pro-
cesu wnioskowania w rozwazanym zastosowaniu.

Projektowany system ekspertowy bedzie istotna czescia sktadowa systemu PNeS (ang. Petri
Net System) [3], ktory jest przeznaczony glownie do wspomagania modelowania i analizy sys-
temow wspotbieznych z wykorzystaniem sieci Petriego [4,5]. Jest on rowniez bardzo przydatny
w badaniach naukowych zwiazanych z eksperymentalng weryfikacja opracowywanych metod i
algorytmow z obszaréw jego dziatania.
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Geometryzacja jako dydaktyczne wyzwanie

Do rozumienia matematyki jako abstrakcyjnej struktury wiedzie dtuga droga. Zaczyna sie ona
jednak w probie zrozumienia i opisu otaczajacego nas §wiata. Postrzeganie §wiata zalezy od wielu
czynnikéw, a jego opis moze zmierzaé¢ w roéznych kierunkach. Dydaktycznym wyzwanie jest takie
ukierunkowanie umyshu dziecka lub mtodego czlowieka, aby potrafit spojrze¢ na swiat oczyma
matematyka. Czym r6zni sie to spojrzenie od spojrzenia chocby fizyka, nie méwiac o odczyty-
waniu §wiata przez literatow czy socjologow? Czy te umiejetnosé niektorzy maja wrodzona? A
jezeli nie - czy mozna jg ksztalcié?
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Matematyzacja swiata w kierunku tworzenia pojeé i rozumowar geometrycznych jest szczegol-
nym dydaktycznym wyzwaniem. Na obecnym etapie wiedzy dydaktycznej jestesmy przekonani,
Ze ten proces przebiega inaczej niz w obrebie pojeé arytmetycznych. W ramach wyktadu przed-
stawie wlasne przemyslenia na ten temat, wsparte przyktadami pracy uczniéow.

KATARZYNA SZYMANSKA-DEBOWSKA
Politechnika todzka (Y.0dz)

Uklady réwnan rzedu pierwszego z nielokalnymi warunkami brzegowymi

Rozwazmy rezonansowe nielokalne zagadnienia brzegowe postaci

[ #(s)agts),
0

¥ = f(t,x), (1)

1
o = f(ta), 2(0) = [ a(odg(s),

gdzie f : [0,1] x R® — R” jest ciagla, ¢ = diag(g1,...,9.), ¢ : [0,1] — R ma ograniczone
wahanie oraz fol dgi(s) =1 (i =1,...,n). Istnienie rozwiazan takich zagadnien wykazano wyko-
rzystujac twierdzenie kontynuacyjne Leraya-Schaudera. Oszacowanie a priori wynikaja z istnienia
otwartego, ograniczonego zbioru wypuklego C' C R” takiego, ze dla kazdego t € [0, 1] oraz x € C,
pole wektorowe f(t,-) spelnia pewne geometryczne warunki na 0C. Szczegolne przypadki, gdy
(' jest kula lub kostka sa rozwazane.
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Hiperzespolone liczby Jacobsthala

Dla catkowitych liczb nieujemnych n liczby Jacobsthala J, definiujemy rekurencyjnie J, =
Jn-1+2J, 2 dlan > 2, zwarunkami poczatkowymi Jy = 0, J; = 1. Liczby Jacobsthala-Lucasa
jn definiujemy wzorem j, = j,—1 + 2j,_o dla n > 2, z warunkami poczatkowymi jo = 2, j; = 1.

Przedstawione zostana wlasnosci kwaternionéw, oktonionéw i dwuzespolonych liczb Jacob-
sthala i Jacobsthala-Lucasa.
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Evolution of states of a finite fission-death system

The Markov evolution of the fission-death model is described by the Kolmogorov equation
Fy=LF, Flio=Hh, (1)

where Ft denotes the time derivative and F; : I' — R is an observable at time t. The expression
LF determines the model, and in this case it is

(LE)Y(v) =) (m(w) + ) ale - y)) [F(y\x) = F(7)] (2)

ey yeY\®

£ [ bl ) [FON 2 U 1)) — POl dyndye.
xrey <Rd)2

The first term in (2) describes the death of the particle located at x occurring independently
with rate m(x) > 0 and under the influence (competition) of the other particles in configuration
v — with rate E¢(x, v\ @) := 3.\, a(x —y) > 0. The second summand in (2) corresponds to
independent fission with rate b(x|y1,y2) = 0.

The evolution of states g — g is obtained from that described by (1) according to the rule
to(Fy) = u(Fp), i.e., as the dual evolution. Then it can also be defined by the Fokker-Planck
equation

fog = L g, pugle—0 = po- (4)

Here we assume that the initial state in the Fokker-Plank equation (4) has the property
to(To) = 1, that is, the system in pyg is finite. Then the evolution related to (4) is constructed in
the Banach space of signed measures with bounded variation, where the generator L* is defined
as an unbounded linear operator and Cy-semigroup techniques can be applied.
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Niezmiennicze ciagowe podprzestrzenie w dziedzinie
operatoréw nieograniczonych

W tej pracy rozwazano dowolny domkniety, liniowy, nieograniczony operator gesto okreslony
w zespolonej przestrzeni Banacha. Uzywajac metody interpolacji rzeczywistej w sposob standar-
dowy skonstruowano przestrzenie srodkowe pomiedzy dziedzinami kolejnych iteracji operatora
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i zdefinowano niezmiennicze ciagowe podprzestrzenie typu Lorentza dla iteracji tego operatora.
Na zakoniczenie rozwazania zilustrowano przyktadem.
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O problemie wspoélczynnikéw funkcji prawie wypuklych

Niech A oznacza klase funkeji analitycznych i unormowanych klasycznie w kole jednostkowym
A ={z € C:|z] <1}, S klase funkcji gwiazdzistych w A, zas P klase funkcji p o dodatniej
czesel rzeczywistej w A spelniajacych warunek p(0) = 1.

Dla ustalonego 3 € (—n/2,7/2) i g € §* funkcje f € A nazywamy prawie wypukla wzgledem
g z argumentem [ (close-to-convex with argument 3 with respect to g), jesli

iB. g

me! @ ea (1)
9(2)

Niech Cs(g) bedzie klasg takich funkcji. Ponadto niech

Cloy= U Csly) oraz Cs= | Csly)
BeE(—7/2,7/2) gesH
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beda odpowiednio klasa funkcji prawie wypuktych wzgledem g oraz klasa funkcji prawie wypu-
ktych z argumentem 3. Niech C oznacza klase funkcji prawie wypuktych. Oczywiscie

C = U Cs = U C(g).

Be(—n/2,m/2) geS*

Liczba e’ jest niezbedna w (1) w definicji funkeji prawie wypuktych. W dodatku, czynnik ten
znacznie komplikuje problem oszacowania pewnych funkcjonatéw wspoétczynnikowych. Dlatego
wielu autoréw, aby uprosci¢ rachunki przyjmuje G = 0 lub uzywa konkretnej funkcji gwiazdzistej,

na przyktad funkcji Koebego
z
= A.
k(z) Tk z €

Wtedy nierownosé (1) przyjmuje postac:

%e{zg(/g)} >0, z€A,

Re {ew(l = z)2f’(z)} >0, z€A,

i definiuje odpowiednio podklasy klasy funkcji prawie wypuktych Cy i C(k).

Niniejsza praca dotyczy problemu oszacowania wyrazenia |ay — asas|, gdzie ai sa wspolezyn-
nikami funkcji prawie wypuktej. Oszacowanie takie w réznych klasach funkcji analitycznych za-
stosowano do szacowania trzeciego wyznacznika Hankela Hs(1) w tych klasach. Uzyskane przez
nas rezultaty sa doktadne dla dwoch podklas klasy funkeji prawie wypuktych C. Mianowicie,
lay — azas] < 2 dla funkeji z klasy Co 1 C(k). Przypuszczamy, ze liczba 2 jest rowniez dokladnym
oszacowaniem wyrazenia |ay — agas| w calej klasie C.

lub

Niniejsza prezentacja oparta jest na wspélnej pracy z Pawtem Zaprawa.
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The mapping class group of a surface is generated by two elements

The mapping class group of an orientable surface S of genus n is the group of the isotopy
classes of the orientation preserving homeomorphisms of the surface S onto S. It can be gene-
rated by a finite number (at least 2n+1) of very simple homeomorphisms called Dehn twists.
Homeomorphisms are investigated through their action on simple closed curves on the surface.
I shall explain this action and I shall describe two homeomorphisms (one of them a Dehn twist)
which generate the whole mapping class group.
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Kamienie milowe w biegu zycia wybitnych matematykéow
i uzdolnionej matematycznie mtodziezy

Przedmiotem badan i tematem referatu sa kamienie milowe!, ktore pojawily sie w biegu zycia
wybitnie, matematycznie uzdolnionych oséb. Autorka wyodrebnita cztery grupy wiekowe: niezyja-
cych wybitnych profesorow matematyki, wybitnych Zyjacych profesoréw matematyki, wybitnych
doktorantow oraz olimpijczykéw matematycznych. Postugujac sie metoda biograficzna, analiza
dokumentow (dziennikow, pamietnikow, autobiografii, wywiadow rzek) oraz wywiadami narra-
cyjnymi dokonata analizy biegow zycia i losdéw matematycznie uzdolnionych osob w kontekscie
ich karier zawodowych.

Ciekawym rozwiazaniem jest roéwniez uzycie metodologii zaproponowanej przez Charlotte Buh-
ler. Niemiecka uczona, autorka wybitnej, ponadczasowej monografii: “ Bieg zycia ludzkiego” propo-
nowata holistyczne spojrzenie na rozwéj cztowieka. Bieg zycia ludzkiego dzielita na fazy przezy¢
oraz fazy dokonan. Poszczegdlne fazy przezy¢ naktadaja sie na fazy dokonan i odwrotnie. Rozpa-
trywala éciezki zycia ludzkiego w réznych kontekstach, postugujac sie przy tym min. narzedziami
graficznymi.

Mimo, iz otrzymane dane moga mie¢ moc teorii $redniego zasiegu, jest to bez watpienia przy-
czynek do dalszych, poglebionych analiz. Otrzymane dane oraz ich odpowiednia interpretacja,
moga przyczyni¢ sie do poprawy organizacji procesow dydaktycznych (zarowno w szkole jak i w
domu), jak réwniez podniesienia jakosci zycia wybitnie, matematycznie uzdolnionych osob.

MARCIN WESOLOWSKI, P1oTR GRONKOWSKI

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Zastosowanie teorii rozpraszania Lorenza — Mie do
numerycznego modelowania zjawiska wybuchu komet

Komety nalezg do najbardziej zmiennych, trudno przewidywalnych, a jednoczesnie najciekaw-
szych cial niebieskich. Podstawowym sktadnikiem kazdej komety jest jej jadro — trwata struktura
bedaca nosnikiem masy kometarnej, ktéra porusza sie wzgledem Storica po orbicie bedacej w
przyblizeniu elipsa, parabola lub hiperbola. Jadra komet maja ksztalt nieregularnych bryt o wy-
miarach od kilku do kilkudziesieciu kilometrow. Zbudowane sa one z lodu wodnego z domieszks
zestalonych substancji takich jak: CO, COgy, NHs, itp. Jadra komet zawierajg takze okruchy
skalne i pyl kosmiczny. Najprawdopodobniej komety penetrujace wewnetrzne obszary Uktadu
Stonecznego pochodza z dwoch zrodet: Obtoku Oorta lub Dysku (Pasa) Kuipera.

Swiatto stoneczne docierajace do halo pylowo — lodowego ulega rozproszeniu na czastkach
materii kometarnej. Natezeenie §wiatta rozproszonego przez komete jest funkcja przekroju czyn-
nego na rozproszenie fali elektromagnetycznej. Halo pytowo — lodowe komety zawiera czastki o
wymiarach rzedu od 0.1 um do 1 centymetra. Jednakze najwiecej czastek ma wymiary rzedu 1
pm, a wiec sg one porownywalne z dtugoscia fal §wietlnych. Ziarna kometarne maja przekroj roz-
proszeniowy, bedacy skomplikowana funkcja ich ksztattu i wymiaru. W celu uroszczenia naszych

1VVydaurzeniau, osoby, rzeczy, ktore mialy bezposredni zwiazek z ukierunkowaniem umystu w strone matematyki.
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rozwazan zaktadamy, ze ziarna materii kometarnej znajdujace siag w gltowie komety maja ksztalt
kulisty.

W referacie zostanie przedyskutowane zastosowanie teorii rozpraszania Lorenza — Mie do nu-
merycznego modelowania zjawiska wybuch komet. Pod pojaciem wybuchu nalezy rozumie¢ nagty
nieoczekiwany wzrost jasnosci tych cial niebieskich o wiecej niz 1 wielkosé gwiazdowa.
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AGNIESZKA WISNIOWSKA-WAJNRYB

Rzeszow University of Technology (Rzeszow)

Some results on the order of starlikeness of uniformly convex functions

Let S denote the class of all functions f that are analytic and univalent in the open unit disk
U and normalized by f(0) = f/(0) — 1 = 0. A function f € S is called starlike of order « if and
only if
2f'(2)
f(z)
We denote by ST(a), 0 < « < 1, the class of all starlike functions of order a.
For an arbitrary class G of normalized analytic functions the number

o’ (G) =sup{a € (0,1) : G C ST()}

Re >a forall zeU.

is called the order of starlikeness of the class G. It is known that if f € S is convex, then
f € ST(1/2) and the number 1/2 is the best possible.

A function f € S is said to be k-uniformly convex in U, k > 0, if for every circular arc «y
contained in U, with center at ¢, where |¢| < k, the arc f(7) is convex.

The aim of this note is to present some results on the order of starlikeness of k-uniformly
convex functions.

REFERENCES

[1] A. W. Goodman, On uniformly convex functions, Ann. Polon. Math. 56 (1991), no. 1, 87-92.

[2] S. Kanas, A. Wisniowska, Conic regions and k-uniform convezity, J. Comp. Appl. Math. 104 (1999), 327-336.

[3] R. Szasz, P. A. Kupan, The exact order of starlikeness of uniformly convex functions, Comp. Math. Appl. 62
(2011), 173-186.

[4] A. Wisniowska-Wajnryb, The order of starlikeness of the class of uniformly starlike functions, Math. Nachr.
289 (2016), no. 16, 2083-2088.

[5] A. Wisniowska-Wajnryb, The order of starlikeness of uniformly convex functions, J. Appl. Anal. 23 (2017),
no. 1, 33-38.



68

ANNA ZAJAC
Gdansk University of Technology (Gdansk)

Complex Lagrange Theorem and univalence criterions

Classical complex analysis inherits a number of mathematical ideas, that have been existing
previously on the ground of real analysis. Both sides differences, same in methods as in theory,
of real and complex functions theory are still of high capacity. This presentation shows a method
of adopting and applying the well-known Lagrange average theorem to the analytic functions
family and then to apply it in order to formulate a new univalence criterion.

JOZEF ZAJAC
State School of Higher Education in Chetm (Chelm)

Elementary knowledge in function space research

The domain set, functions space and the value obtained set, form a triple of basic elements,
appearing when we research a given family of functions. Specifying properly this triple one may
find its scientific interest situated in different areas of mathematics. The main interest of our
lecture will be study of a given functions space by describing its value set, obtained, as an image,
of a given domain set point, under the family of harmonic mappings. Mentioned above the family
of mappings will be reduced here to harmonic functions, defined in the unit disc with boundary
normalization points. Some other cases will also be considered during the lecture.

MALGORZATA ZAMBROWSKA

Akademia Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej w Warszawie (Warszawa)

Klocki Dienesa dawniej i dzisiaj. O rozwijaniu umiejetnosci
rozumowania matematycznego mtodszych uczniow

W latach szesédziesiatych i siedemdziesiatych triumfy $wiecita ,nowa matematyka”, w kto-
rej nauczanie matematyki opierato sie na jezyku i pojeciach wzietych z teorii mnogosci i logiki
formalnej. Jednym z goracych zwolennikéw tej metody byl Zoltan Dienes — matematyk i dy-
daktyk zainteresowany przede wszystkim nauczaniem matematyki mlodszych dzieci. W duchu
nowej matematyki tworzyt wiele materiatéw dydaktycznych - poradnikéw dla nauczycieli, gier,
zabaw i pomocy dydaktycznych dla uczniéw. Jedng z najbardziej znanych jego pomocy do pracy
z dzie¢mi sa klocki logiczne, zwane dzisiaj klockami Dienesa, o ktérych bede mowi¢ w swoim
wystapieniu. Gry i zabawy z klockami shuzyty rozwijaniu umiejetnosci logicznych matych dzieci.
I klocki, i zwiazane z nimi ¢wiczenia zostaly zapomniane wraz ze spektakularnym odwrotem od
ysnowej matematyki”. Tymczasem, umiejetnie wykorzystane, klocki Dienesa moga bys pomocne
w rozwijaniu umiejetnosci rozumowania matematycznego mtodszych uczniéw. W swoim wysta-
pieniu opowiem, w jaki spos6b mozna to robi¢.
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LipiaA ZAREBA

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie (Krakow)

O pewnych aspektach dotyczacych stosowania wizualizacji
w nauczaniu matematyki

Istotne miejsce w poznaniu matematycznym zajmuje wizualizacja. Stosowanie wizualizacji w
geometrii wydaje sie czym$ naturalnym, tu — z uwagi na nature tego dziatu matematyki — tresci
sa czesto ujmowane i interpretowane na rysunkach, schematach, czesto z zastosowaniem progra-
moéw komputerowych. W ostatnich latach w literaturze z dydaktyki matematyki jest podkreslane
znaczenie reprezentacji wizualnych do wyrazania liczbowych i algebraicznych zwiazkow. W takim
tez kontekscie przedstawiam przyktady stosowania wizualizacji w praktyce nauczania. Zwracam
uwage na pewne aspekty z tym zwigzane: stosowanie wizualizacji w réznych matematycznych
sytuacjach, korzysci i ograniczenia z niej ptynace, a takze trudnosci towarzyszace uczniom i
nauczycielom podczas odwolywania sie do reprezentacji wizualnych.

MYKHAILO ZARICHNYI

University of Rzeszéw (Rzeszow )

Max-min measures on compact spaces

The paper [1] is devoted to the theory of idempotent (max-plus) measures on compact Haus-
dorff spaces. The talk will concern backgrounds of the theory of max-min measures on compact
space. We establish the isomorphism of the functors of max-plus and max-min measures. Howe-
ver, we show that the monads generated by these functors are not isomorphic. A similar result
in the category of ultrametric spaces and nonexpanding maps is obtained in [2].
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MIROSELAWA ZIMA

Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Dodatnie rozwigzania okresowego zagadnienia brzegowego

Omowimy glowne wyniki z pracy [2|, uzyskane w oparciu o wlasnosci indeksu
punktu statego operatoréw dodatnich wzgledem stozka w przestrzeni Banacha, dotyczace ist-
nienia i lokalizacji rozwiazan okresowego zagadnienia brzegowego

2"(t) +ax'(t) = r()x*(t) — s(t)2’ (@), te[0,T),
{ 2(0) = (1), 2'(0) = 2/(T).

Zagadnienie to jest zwiazane ze zjawiskiem Liebau i byto ostatnio rozwazane m.in. w pracach
[1] oraz [3].
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MAREK ZOLDAK
Uniwersytet Rzeszowski (Rzeszow)

Ciagi funkcji warunkowo aproksymatywnie wypuktlych

Niech D bedzie niepustym podzbiorem przestrzeni unormowanej X, a o : D — D — R funkcja
ciagla w zerze i zerujaca sie w zerze. Funkcje f : D — R nazywamy warunkowo a-wypukla,
jezeli

1(55Y) < 5f@ + 31w +ate )

dla dowolnych z,y € D takich, ze (x +y)/2 € D.

Przedstawimy twierdzenie dotyczace zbieznosci jednostajnej na zwartych podzbiorach dzie-
dziny dla punktowo zbieznego ciagu funkcji ciaglych i warunkowo a-wypuktych, okreslonych na
otwartym i spéjnym podzhiorze przestrzeni Banacha oraz twierdzenie o istnieniu podciagu zbiez-
nego jednostajnie na zwartych podzbiorach dziedziny dla punktowo ograniczonego ciagu funkcji
ciaglych i warunkowo a-wypuktych, okreslonych na otwartym i spé6jnym podzbiorze osrodkowej
przestrzeni Banacha.

Sa one odpowiednikami dobrze znanych twierdzen dotyczacych wlasnosci ciggow funkeji wy-
puktych okreslonych na zbiorach wypuktych.
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