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Sieci neuronowe - zdobywają 
świat
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Agenda

▶ Uczenie komputerów

▶ Jak zbudowane są obrazy

▶ Przykłady wygenerowanych obrazów

▶ Przykłady wygenerowanych filmów

▶ Przykłady generowania muzyki



Jak komputery się uczą?

▶ Zwracają uwagą na cechy obiektu

▷ Waga, kolor, długość, ilość wystąpień itp.

▶ Zapamiętują wartości cech dla wielu przykładów i 
kojarzą je z daną grupą
▷ Grupy: psy, konie

▷ Cechy: waga, wzrost

▷ Psy: waga i wzrost raczej nieduży

▷ Konie: waga i wzrost większy niż psy 





Jak zbudowany jest obraz?

▶ Z Pikseli – małych kolorowych kwadracików

▶ Każdy kwadracik ma swój kolor odpowiadający 
liczbie 0-255



Jak zbudowany jest obraz?



Jak komputery tworzą obrazy?

▶ Patrzą na miliony przykładowych obrazów
▶ Zapamiętują jakie piksele najczęściej 

obok siebie występują
▶ Losują pierwszy piksel i starają się 

przewidzieć następny
▶ Wiele nowoczesnych metod wykorzystuje 

sieci neuronowe



Klasyfkacja przy pomocy funkcji 
liniowych



Jak to jest komputery klasyfikują 
obrazy?



Przykłady

▶ Rozpoznawanie chorób

▶ Klasyfikacja odręcznego pisma liter, cyfr

▶ Rozpoznawanie twarzy

▶ Lokalizacja i rozpoznawanie obiektów na zdjęciach

▶ Rozpoznawanie mowy



Deep dream - marzenia sieci 
neuronowej









Filmy

▶ https://www.youtube.com/watch?v=SCE-
QeDfXtA 

▶ Generowanie cyfr 
https://www.youtube.com/watch?v=Zt-7M
I9eKEo&hd=1

▶ Generowanie scen
http://web.mit.edu/vondrick/tinyvideo/
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Deep art w czasie rzeczywistym

https://www.youtube.com/watch?v=Khuj4ASldmU
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Klasyfikacja wielo klasowa



Opisywanie obrazów



Opisywanie obrazów



Generowanie obrazu na podstawie 
opisu



Tłumaczenie obrazu na obraz



http://research.nvidia.com/publication/2017-12_Unsupervised-Image-to-Image-Translation 

http://research.nvidia.com/publication/2017-12_Unsupervised-Image-to-Image-Translation


http://www.youtube.com/watch?v=9VC0c3pndbI


http://www.youtube.com/watch?v=Z_Rxf0TfBJE


Generowanie muzyki

▶ https://www.youtube.com/watch?v=0VTI1
BBLydE – generowanie muzyki

▶ https://www.youtube.com/watch?v=FsVSZ
poUdSU – generowanie głosu

▶ https://deepmind.com/blog/wavenet-gen
erative-model-raw-audio/ - generowanie 
audio
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Czekam na kontakt

ksopyla 

• http://ksopyla.com – blog o uczeniu 
maszynowym

About Data

https://twitter.com/ksopyla
http://ksopyla.com/
https://www.facebook.com/about.data/

