Załącznik nr 3 do OPINII Rady Dziekańskiej Wydziału Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie z 23 lutego 2021 r. w sprawie: zaopiniowania pytań na egzamin dyplomowy obowiązujących od 1 czerwca 2021

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY, STUDIA II STOPNIA MAGISTERSKIE
KIERUNEK MATEMATYKA 
SPECJALNOŚĆ MATEMATYKA STOSOWANA
(obowiązuje od 1 czerwca 2021)

1. [bookmark: _Hlk63750746]Przestrzenie liniowo metryczne; unormowane; unitarne. Twierdzenie Kołmogorowa.
2. Funkcjonały liniowe i ciągłe. Przestrzeń sprzężona.
3. Przestrzeń Banacha. Zasada odwzorowań zwężających.
4. Przestrzeń Hilberta. Twierdzenie o rzucie prostopadłym.
5. Szeregi Fouriera w przestrzeniach Hilberta. Nieskończenie wymiarowa przestrzeń Hilberta.
6. Lemat Banacha i Twierdzenie Hahna-Banacha.
7. Twierdzenie Banacha-Steinhausa.

8. [bookmark: _Hlk63754027]Rozmaitości-definicja i przykłady. Przestrzeń styczna do rozmaitości.
9. Rozmaitości z brzegiem - definicja i przykłady.
10. Rozmaitość orientowalna. Orientacja na brzegu rozmaitości z brzegiem.
11. Twierdzenie Stokesa na rozmaitościach.

12. Pochodna funkcji zespolonej, równania Cauchy’ego–Riemanna. 
13. Funkcje homograficzne. 
14. Funkcja eksponencjalna i funkcja logarytmiczna. 
15. Szereg potęgowy i szereg Laurenta, rozwijanie funkcji zespolonych w szereg Laurenta i szereg potęgowy.

16. Dzielnik normalny, grupa ilorazowa. 
17. Pierścień, ideał, pierścień ilorazowy. 
18. Pierścienie wielomianów. 
19. Ciała algebraicznie domknięte, algebraiczne domkniecie, zasadnicze twierdzenie algebry. 
20. Ciało rozkładu wielomianu. 
21. Rozszerzenia Galois, warunki równoważne. 

22. Rozwiązanie równań różniczkowych cząstkowych linowych i quasi-liniowych pierwszego rzędu.  
23. Wzór d’Alemberta rozwiązania równania różniczkowego drgania struny nieskończonej.
24. Zagadnienie początkowo-brzegowe dla równań różniczkowych cząstkowych typu hiperbolicznego i parabolicznego. Warunki brzegowe Dirichleta i Neumanna. 

25. Wzór interpolacyjny Lagrange’a. 
26. Metoda Newtona rozwiązywania równań nieliniowych. 
27. Kwadratury Newtona-Cotesa. 
28. Aproksymacja średniokwadratowa w bazie ortogonalnej. 

29. Modele deterministyczne a stochastyczne. Różnice i przykłady.

30. Metoda najmniejszych kwadratów i jej zastosowanie w modelach liniowych.

31. Pojęcie procesu stochastycznego: definicja i przykłady. 
32. Rozkłady skończenie wymiarowe i twierdzenie Kołmogorowa.
33. Łańcuchy Markowa. Klasyfikacja stanów.
34. Najważniejsze przykłady procesów stochastycznych, omówić jeden dowolnie wybrany. 

35. Demograficzny model probabilistyczny. 
36. Modele ubezpieczeń na życie.
37. Modele rent życiowych. 
38. Modele ryzyka indywidualnego i łącznego, sposoby identyfikacji rozkładów. 
39. Papiery wartościowe, wycena. Stopa zwrotu i ryzyko.

40. Konstrukcja estymatorów, twierdzenie Blackwella-Rao. 
41. Zasada minimaksu. 
42. Testy zrandomizowane i niezrandomizowane. 



UWAGI. 
1) Zakresy pytań: 1 –7 analiza funkcjonalna; 8 – 11 analiza matematyczna;  12 – 15 analiza zespolona;  16 – 21 algebra;  22 – 24 równania różniczkowe; 25 – 28 zaawansowane metody numeryczne; 29 Mathematical modelling of systems; 30 teoria estymacji; 31 – 34 procesy stochastyczne 35–39 matematyka „finansowa i ubezpieczeniowa”; 40 – 42  weryfikacja hipotez statystycznych. 
2) Zakres 1. – 29. Jest identyczny jak dla specjalności nauczanie matematyki.  
























