Załącznik nr 4 do OPINII Rady Dziekańskiej Wydziału Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie z 23 lutego 2021 r. w sprawie: zaopiniowania pytań na egzamin dyplomowy obowiązujących od 1 czerwca 2021

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY, STUDIA II STOPNIA MAGISTERSKIE
KIERUNEK MATEMATYKA, 
SPECJALNOŚĆ NAUCZANIE MATEMATYKI 
(obowiązuje od 1 czerwca 2021)

1. Przestrzenie liniowo metryczne; unormowane; unitarne. Twierdzenie Kołmogorowa.
2. Funkcjonały liniowe i ciągłe. Przestrzeń sprzężona.
3. Przestrzeń Banacha. Zasada odwzorowań zwężających.
4. Przestrzeń Hilberta. Twierdzenie o rzucie prostopadłym.
5. Szeregi Fouriera w przestrzeniach Hilberta. Nieskończenie wymiarowa przestrzeń Hilberta.
6. Lemat Banacha i Twierdzenie Hahna-Banacha.
7. Twierdzenie Banacha-Steinhausa.

8. Rozmaitości-definicja i przykłady. Przestrzeń styczna do rozmaitości.
9. Rozmaitości z brzegiem - definicja i przykłady.
10. Rozmaitość orientowalna. Orientacja na brzegu rozmaitości z brzegiem.
11. Twierdzenie Stokesa na rozmaitościach.


12. Pochodna funkcji zespolonej, równania Cauchy’ego–Riemanna. 
13. Funkcje homograficzne. 
14. Funkcja eksponencjalna i funkcja logarytmiczna. 
15. [bookmark: _Hlk63619775]Szereg potęgowy i szereg Laurenta, rozwijanie funkcji zespolonych w szereg Laurenta i szereg potęgowy. 

16. Dzielnik normalny, grupa ilorazowa. 
17. Pierścień, ideał, pierścień ilorazowy. 
18. Pierścienie wielomianów. 
19. Ciała algebraicznie domknięte, algebraiczne domkniecie, zasadnicze twierdzenie algebry. 
20. [bookmark: _Hlk63619434]Ciało rozkładu wielomianu. 
21. [bookmark: _Hlk63619472]Rozszerzenie Galois, warunki równoważne. 

22. Rozwiązanie równań różniczkowych cząstkowych linowych i quasi-liniowych pierwszego rzędu.  
23. Wzór d’Alemberta rozwiązania równania różniczkowego drgania struny nieskończonej.  
24. Zagadnienie początkowo-brzegowe dla równań różniczkowych cząstkowych typu hiperbolicznego i parabolicznego. Warunki brzegowe Dirichleta i Neumanna.  

25. Wzór interpolacyjny Lagrange’a. 
26. Metoda Newtona rozwiązywania równań nieliniowych. 
27. Kwadratury Newtona-Cotesa. 
28. Aproksymacja średniokwadratowa w bazie ortogonalnej. 

29. Modele deterministyczne a stochastyczne. Różnice i przykłady. 

30. Przestrzeń topologiczna, przykłady. 
31. Odwzorowania ciągłe przestrzeni topologicznych, homeomorfizmy. Przykłady. 
32. Zwartość, spójność i łukowa spójność przestrzeni topologicznych. 

33. Aktualna podstawa programowa szkoły średniej z matematyki, wymagania ogólne. 
34. Aktualna podstawa programowa szkoły średniej z matematyki, wymagania szczegółowe, zakres podstawowy. 
35. Aktualna podstawa programowa szkoły średniej z matematyki, wymagania szczegółowe, zakres rozszerzony. 
36. Arkusz maturalny, struktura, typy zadań. Omówić przykładowe zadanie z arkusza z ostatniego roku. 
37. Omów podane zagadnienia w nauczaniu szkolnym matematyki, uwzględniając podstawę programową, standardy egzaminacyjne, programy i podręczniki, cele operacyjne, metody oraz środki nauczania: procenty; ułamki zwykłe i dziesiętne; wyrażenia algebraiczne; wartość bezwzględna; wielomiany; ciągi; pojęcie funkcji i jej własności; funkcje wykładnicze; funkcje logarytmiczne; trygonometria; rachunek prawdopodobieństwa; statystyka opisowa; podstawowe płaskie figury geometryczne; pola i obwody figur geometrycznych; klasyfikacja czworokątów; kąt środkowy i wpisany, styczna do okręgu; twierdzenie Pitagorasa; twierdzenie Talesa; graniastosłupy i ostrosłupy; bryły obrotowe; 
38. Zaprojektuj konspekt lekcji na 1 jednostkę lekcyjną, na dowolnie wybrany temat należący do jednego z zagadnień wyszczególnionych w 37. 
39. Rozwiąż podane zadanie z zakresu szkoły średniej (konkretne zadanie o treści „szkolnej”) i zaproponuj własny schemat oceniania dla przedstawionego sposobu rozwiązania. Napisz jakie problemy mogliby mieć uczniowie podczas rozwiązywania tego zadania, jak również jakie mogliby popełnić błędy.




UWAGI. 
1) Zakresy pytań: 1 –7 analiza funkcjonalna;  8 – 11 analiza matematyczna; 12 – 15 analiza zespolona;  16 – 21 algebra;  22 – 24 równania różniczkowe; 25 – 28 zaawansowane metody numeryczne; 29 Mathematical modelling of systems;   30 – 32 topologia; 33 – 39 dydaktyka matematyki. 
2) Zakres 1. – 29. jest identyczny jak dla specjalności matematyka stosowana.

















