Sylabus

Wydziat:

Wydziat Matematyki i Informatyki

Kierunek:

Matematyka

Specjalnos¢:

Matematyka stosowana

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

Stacjonarne






UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Grupa, podgrupa, dzielnik normalny, grupa ilorazowa , grupy proste. Homomorfizmy grup, twierdzenia o homomorfizmie. Grupy przeksztaicen i
permutacji. Dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa. Struktura skoriczenie generowanych grup abelowych. Grupy rozwigzalne i
nilpotentne, przyktady. Pierscienie, podpierscienie, homomorfizmy pierscieni, ideaty, pierscienie ilorazowe. Twierdzenia o homomorfizmie
pierscieni.

CWICZENIA

Przyktady struktur algebraicznych, grup, podgrup, dzielnikéw normalnych w grupach izometrii wielokatéw foremnych i izometrii ptaszczyzny.
Przyktady homomorfizméw grup i zastosowan twierdzern o homomorfizmie. Grupy przeksztatcen i permutacji. Przyktady dziatar grup na zbiorach
i podgrup Sylowa. Rozktady grup abelowych. Grupy rozwigzalne i nilpotentne, przyktady. Przyktady pierscieni, podpierscieni, homomorfizméw
pierscieni, ideatéw (w tym pierwszych i maksymalnych), pierscieni ilorazowych. Zastosowanie twierdzert o homomorfizmie pierscieni do badania
ideatow.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej algebry. Umiejetnos$é dostrzegania struktur w innych dziatach matematyki. Wykorzystanie
metod algebry do rozwigzywania zagadnien z geometrii, kombinatoryki i analizy matematycznej. Przygotowanie do dalszego ksztatcenia w
dziedzinie algebry.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03+++, X1A_UO01+++, X1A_U06+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_WO05+, K1_U01+, K1_U05+, K1_U17+, K1_KO01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej (K1_W04)

W2 - Rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wsérdd innych przedmiotéw matematycznych, dostrzega struktury algebraiczne w innych
dziatach matematyki (K1_WO03)

W3 - Zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania (K1_W05)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi w sposob zrozumiaty formutowaé twierdzenia i definicje z zakresu algebry abstrakcyjnej (K1_U01)

U2 - Potrafi tworzy¢ nowe struktury algebraiczne drogg konstruowania struktur ilorazowych i produktéw kartezjanskich (K1_U05)

U3 - Dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebrg (K1_U17)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_K01)

K2 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K1_KO06)

ALGEBRA 1
ALGEBRA 1

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Czestaw Baginski, 2005r., "Wstep do teorii grup", wyd. SCRIPT ISBN 83-904564-9-4, 2) Jerzy Rutkowski, 2010r., "Algebra abstrakcyjna w
zadaniach", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 3) Witold Wigstaw, 1977r., "Grupy, pierscienie, ciata", wyd. Uniwersytet Wroctawski, 4) Witold
Wigstaw , 1974r., "Algebra geometryczna : skrypt dla studentéw matematyki.”, wyd. Uniwersytet Wroctawski.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Maciej Brynski, Jerzy Jurkiewicz, 1978r., "Zbiér zadan z algebry", wyd. PWN, 2) Browkin Jerzy, 1978r., "Teoria ciat", wyd. PWN, 3) Lang
Serge, 1973r., "Algebra", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA 1

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad (W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1, K2)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan
zwigzanych z tre$ciami wyktadu (W1, W2, W3, U1,
U2, U3, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 2 - kolokwium (W1, W2, W3, U1,
U2, U3, K1, K2)

Kolokwium pisemne 1 - Kolokwium pisemne (W1, W3,
U2, U3, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: analiza matematyczna,
algebra liniowa z geometrig analityczng
Wymagania wstepne: znajomos$¢
wprowadzajgcych

przedmiotéw

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM, dr hab. Yury
Muranov, prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA 1
ECTS: 5 ALGEBRA 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 3,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
63,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 17,0 godz.
- przygotowanie do wyktadow 30,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
62,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.
liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,52 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,48 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Ciato utamkéw pierscienia. Pierscien wielomiandw, wiasnosci. Teoria podzielnosci w pierécieniach. Pierscienie z rozktadem i jednoznacznym
rozktadem, pierécienie euklidesowe, algorytm Euklidesa. Ciata, przykiady, charakterystyka ciata. Rozszerzenia ciat, ciato rozktadu wielomianu.
Automorfizmy ciat. Rozszerzenia rozdzielcze i nierozdzielcze. Informacja o teorii Galois. Ciata algebraicznie domkniete. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

CWICZENIA

Przyktady struktur algebraicznych, grup, podgrup, dzielnikéw normalnych w grupach izometrii wielokatéw foremnych i izometrii ptaszczyzny.
Przyktady homomorfizméw grup i zastosowan twierdzern o homomorfizmie. Grupy przeksztatcen i permutacji. Przyktady dziatar grup na zbiorach
i podgrup Sylowa. Rozktady grup abelowych. Grupy rozwigzalne i nilpotentne, przyktady. Przyktady pierscieni, podpierscieni, homomorfizméw
pierscieni, ideatéw (w tym pierwszych i maksymalnych), pierscieni ilorazowych. Zastosowanie twierdzert o homomorfizmie pierscieni do badania
ideatow.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej algebry. Umiejetnos$é dostrzegania struktur w innych dziatach matematyki. Wykorzystanie
metod algebry do rozwigzywania zagadnien z geometrii, kombinatoryki i analizy matematycznej. Przygotowanie do dalszego ksztatcenia w
dziedzinie algebry.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03+++, X1A_UO01+++, X1A_U06+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_WO05+, K1_U01+, K1_U05+, K1_U17+, K1_KO01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej (K1_W04)

W2 - Rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wsérdd innych przedmiotéw matematycznych, dostrzega struktury algebraiczne w innych
dziatach matematyki (K1_WO03)

W3 - Zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania (K1_WO05)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi w sposob zrozumiaty formutowaé twierdzenia i definicje z zakresu algebry abstrakcyjnej (K1_U01)

U2 - Potrafi tworzy¢ nowe struktury algebraiczne drogg konstruowania struktur ilorazowych i produktéw kartezjanskich (K1_U05)

U3 - Dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebrg (K1_U17)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_K01)

K2 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K1_KO06)

ALGEBRA 2
ALGEBRA 2

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Czestaw Baginski, 2005r., "Wstep do teorii grup", wyd. SCRIPT ISBN 83-904564-9-4, 2) Jerzy Rutkowski, 2010r., "Algebra abstrakcyjna w
zadaniach", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 3) Witold Wigstaw, 1977r., "Grupy, pierscienie, ciata", wyd. Uniwersytet Wroctawski, 4) Witold
Wigstaw , 1974r., "Algebra geometryczna : skrypt dla studentéw matematyki.”, wyd. Uniwersytet Wroctawski.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Maciej Brynski, Jerzy Jurkiewicz, 1978r., "Zbiér zadan z algebry", wyd. PWN, 2) Browkin Jerzy, 1978r., "Teoria ciat", wyd. PWN, 3) Lang
Serge, 1973r., "Algebra", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA 2

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad (W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1, K2)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan
zwigzanych z tre$ciami wyktadu (W1, W2, W3, U1,
U2, U3, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin ustny - Egzamin ustny poprzedzony
sprawdzianem pisemnym (W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2)

Kolokwium pisemne 2 - kolokwium (W1, W2, W3, U1,
U2, U3, K1, K2)

Kolokwium pisemne 1 - Kolokwium pisemne (W1, W3,
U2, U3, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: analiza matematyczna,
algebra liniowa z geometrig analityczng
Wymagania wstepne: znajomos$¢
wprowadzajgcych

przedmiotéw

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Michat Germaniuk, dr hab. Andrzej Jerzy Matras,
prof. UWM, dr hab. Yury Muranov, prof. UWM



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA 2
ECTS: 4 ALGEBRA 2

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu 15,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 15,0 godz.
- przygotowanie do wyktadéw 2,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 3,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 4,5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Pojecie struktury algebraicznej: grupy, pétgrupy, ciata. Wiasnosci dziatan algebraicznych w zbiorze. Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna
i trygonometryczna, ptaszczyzna Gaussa. Potggowanie i pierwiastkowanie, wzor de Moivre'a, pierwiastki z jedynki. Przestrzenie wektorowe,
podstawowe wiasnosci i przyktady. Podprzestrzen liniowa. Cze$¢ wspdlna i suma rodziny podprzestrzeni. Kombinacja liniowa wektoréw. Baza i
wymiar przestrzeni. Suma prosta, przestrzen ilorazowa, zwigzki migdzy wymiarami. Przeksztatcenia liniowe. Izomorfizmy przestrzeni liniowych.
Jadro i obraz homomorfizmu jako podprzestrzenie, twierdzenia o wymiarach. Przestrzen L(V,W) — homomorfizméw liniowych, zwigzki
wymiarowe dla przestrzeni V, W skonczenie wymiarowych. Pojecie macierzy, dziatania na macierzach. Przestrzen wektorowa macierzy.
Pierécien macierzy kwadratowych.

CWICZENIA

Okreslanie niestandardowych dziatan i badanie ich wiasnosci. Dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i
trygonometrycznej. Potegowanie i wyznaczanie pierwiastkéw w liczbach zespolonych. Wyznaczanie zbioru liczb zespolonych spetniajgcych
dane warunki - interpretacja geometryczna. Rozwigzywanie zadan dotyczacych podprzestrzeni: sprawdzanie czy dany podzbiér jest
podprzestrzenia; wyznaczanie czesci wspdlnej i sumy algebraicznej dwdch (i wiecej) podprzestrzeni; wyznaczanie bazy i wymiaru; wyznaczanie
podprzestrzeni generowanej przez zbidr; wyznaczanie sumy prostej i przestrzeni ilorazowej. Rozwigzywanie zadan dotyczacych przeksztatcen
liniowych, wyznaczanie jadra, obrazu, ich baz i wymiaréw; wyznaczanie izomorfizmu migdzy przestrzenig ilorazowg i obrazem (interpretujgcego
odpowiednie twierdzenie). Cwiczenia w dziataniach na macierzach: sprawdzanie wtasnosci (prawo tacznosci mnozenia, rozdzielnosci mnozenia
wzgledem dodawania).

CEL KSZTALCENIA

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci badania przestrzeni liniowych, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wyrazanie przeksztatcen
liniowych za pomocg rachunku macierzowego, swobodnego stosowania narzedzi algebraicznych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO03++, X1A_U01+++, X1A_UO07+, X1A_U09+, X1A_KO1++, X1A_K02+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W02+, K1_W04+, K1_U06+, K1_U16+, K1_U17+, K1_K01+, K1_K02+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - rozumie role i znaczenie dowodu, a takze pojgcie istotnosci zatozerh w wybranych przyktadach z algebry liniowej (K1_W02)

W2 - zna pojgcia algebry liniowej: przestrzen wektorowa, przeksztatcenie liniowe, macierz (K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z algebry liniowej (K1_U06)

U2 - swobodnie operuje pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy (K1_U16)

U3 - stosuje pojecie grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej i dostrzega obecno$é¢ struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach
matematycznych (K1_U17)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych algebry liniowej (K1_K02)

ALGEBRA LINIOWA 1
LINEAR ALGEBRA 1

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gleichgewicht Bolestaw, 1983r., "Algebra”, wyd. PWN Warszawa, 2) Rutkowski Jerzy, 2008r., "Algebra liniowa w zadaniach", wyd. Wyd.
Nauk. PWN, 3) Gusciora H., Sadowski M., 1977r., "Repetytorium z algebry liniowej", wyd. PWN Warszawa, 4) Gelfand |. M., 1971r., "Wyktady z
algebry liniowej", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Mostowski A., Stark M., 1968r., "Algebra liniowa", wyd. PWN Warszawa, 2) Biatynicki-Birula A., 1971r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA LINIOWA 1

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad informacyjny i problemowy (W1, W2,
K1)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan,
dyskusja, wyboér najbardziej optymalnych metod (U1,
U2, U3, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 2 - Ponad 50% na zaliczenie.
Dodatkowo punktowane dobrze wybrane metody
rozwigzan (U2, U3, K1)

Kolokwium pisemne 1 - Obowigzek uzyskania
powyzej 50%. Ocena wyboru dobrych metod (W2,
U1, K2)

Ocena zdolnosci do samoksztatcenia 1 - Dyskusja,
sprawdzanie prawidtowosci rozwigzania probleméw
pozostawionych do samodzielnego rozstrzygniecia
(W1, K2)

Liczba punktow ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: podstawowa wiedza
matematyczna z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr hab. Jan Marcin Jakébowski, prof. UWM

e-mail: jjakob@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Jan Marcin Jakébowski, prof. UWM, dr Marta
Kwiecien



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA LINIOWA 1
ECTS: 4,5 LINEAR ALGEBRA 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 2,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
62,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do kolokwioéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do konsultacji 2,0 godz.
- Przygotowanie do wykfadéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- Samodzielne rozwigzywanie zadan 10,0 godz.
62,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 124,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 124,00 godz.: 27,55 godz./ECTS = 4,50 ECTS

w zaokragleniu: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,25 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,25 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,09



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 4,5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Grupa permutacji. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wlasnosci i operacje elementarne. Rozwinigcie Laplace'a. Macierz odwrotna. Macierz
homomorfizmu liniowego w réznych bazach, macierz przej$cia. Zaleznosci wymiarowe. Macierze podobne. Podprzestrzen niezmiennicza
endomorfizmu liniowego. Wartosci i wektory wlasne endomorfizmu - przestrzen rzeczywista i zespolona. Wielomian charakterystyczny. Uktady
réwnan liniowych. Wzory Cramera. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa. Przestrzen rozwigzan
jednorodnego ukfadu réwnan liniowych. Posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego. Funkcjonaty liniowe. Przestrzen sprzezona i
dwusprzezona, baza sprzezona. Odwzorowania i funkcjonaty dwuliniowe, ich macierze. Forma kwadratowa, posta¢ kanoniczna w bazie
kanonicznej. Metody Lagrange'a i Jacobiego. lloczyn skalarny w przestrzeni rzeczywistej i zespolonej. Przestrzen Euklidesa. Ortogonalizacja
Grama-Schmidta. Przeksztatcenia izometryczne, samosprzezone i normalne.

CWICZENIA

Obliczanie wyznacznikéw réznymi sposobami. Obliczanie rzedu macierzy réznymi sposobami. Wyznaczanie: macierzy przeksztatcenia w
danych bazach, macierzy przejscia, wzoru przeksztatcenia na podstawie macierzy. Wyznaczanie wartosci wtasnych i wektoréw wtasnych w
przypadku rzeczywistym i zespolonym, stosowanie wielomianu charakterystycznego. Wyznaczanie podzbioréw niezmienniczych endomorfizmu.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan: kramerowskich, jednorodnych, niejednorodnych. Stosowanie twierdzenia Kroneckera-Capellego. Stosowanie
eliminacji Gaussa. Badanie funkcjonatéw liniowych. Wyznaczanie przestrzeni sprzezonej. Rozwigzywanie zadan dotyczacych form dwuliniowych
i kwadratowych: wyznaczanie formy biegunowej dla danej formy kwadratowej; sprowadzanie do sumy kwadratéw metodg Jacobiego i
Lagrange'a. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem iloczynu skalarnego: wyznaczanie normy, metryki, podprzestrzeni ortogonalnej; stosowanie
ortogonalizacji Grama-Shmidta. Macierze samosprzezone, ortogonalne.

CEL KSZTALCENIA

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania réwnan liniowych, stosowania aparatu algebraicznego (wektory wiasne, formy kwadratowe,
ortogonalnos¢)

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_W01+, X1A_W03+, X1A_U01+++, X1A_UO7+, X1A_U09+, X1A_KO1++, X1A_K02+
Symbole efektow kierunkowych K1_W04+, K1_U18+, K1_U19+, K1_U20+, K1_U21+, K1_K01+, K1_K02+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna podstawowe twierdzenia z algebry liniowej (K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wiasnosci (K1_U18)

U2 - rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach (K1_U19)

U3 - znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach, oblicza wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy, potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych poje¢ (K1_U20)

U4 - sprowadza macierze do postaci kanonicznej metodg Lagrange'a i Jacobbiego (K1_U21)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu zrozumienia poje¢ algebry liniowej (K1_K02)

ALGEBRA LINIOWA 2
LINEAR ALGEBRA 2

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gleichgewicht Bolestaw, 1983r., "Algebra”, wyd. PWN Warszawa, 2) Rutkowski Jerzy, 2008r., "Algebra liniowa w zadaniach", wyd. Wyd.
Nauk. PWN, 3) Gelfand I. M., 1971r., "Wyktady z algebry liniowej", wyd. PWN Warszawa, 4) Guéciora H., Sadowski M., 1977r., "Repetytorium z
algebry liniowej", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Mostowski A., Stark M., 1968r., "Algebra liniowa", wyd. PWN Warszawa, 2) Biatynicki-Birula A., 1971r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA LINIOWA 2

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad informacyjny i problemowy (W1, U1,
K2)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan,
dyskusja, wyboér najbardziej optymalnych metod (U2,
U3, U4, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Egzamin pisemny obejmujacy oba semestry.
Aktywno$¢ na zajeciach (wyktadach i ¢wiczeniach)
ma wplyw na oceng koricowa. (W1, U1, U2, U3, U4,
K1, K2)

Kolokwium pisemne 2 - Zaliczenie powyzej 50% (U3,
U4, K1)

Kolokwium pisemne 1 - Zaliczenie powyzej 50% (W1,
U2, K2)

Liczba punktow ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Algebra liniowa 1
Wymagania wstepne: Wiedza z | semestru dotyczaca
algebry liniowej 1

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Bogustaw Czestaw Hajduk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Bogustaw Czestaw Hajduk, prof. UWM



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA LINIOWA 2
ECTS: 4,5 LINEAR ALGEBRA 2

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 3,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
63,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminéw 13,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do wykfadéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
63,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 126,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 126,00 godz.: 27,50 godz./ECTS = 4,58 ECTS

w zaokragleniu: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,25 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,25 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,09



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11320-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Pojecia algorytmu i heurystyki. Modele obliczen. Determinizm a niedeterminizm. Proste algorytmy sortowania. Ztozono$¢ algorytmiczna. Notacja
O, Q, ©. Idea divide and conquer (dziel i pokonuj). Rekurencja. Rekurencyjne réwnania dla ztozonosci. Dolna granica ztozonosci dla sortowania
przez poréwnanie wartosci. Sortowanie w czasie liniowym. Struktury dynamiczne liniowe danych: kolejki, stosy, listy. Drzewa, drzewa binarne,
elementy kombinatoryki drzew. Drzewa przeszukiwan binarnych, kopce, kolejki priorytetowe, sortowanie via kopiec. Idea algorytmu
zachtannego. Programowanie dynamiczne. Struktury grafowe, przeszukiwanie wszerz i w gtab. Problemy najkrétszych $ciezek i minimalnych
drzew rozpinajgcych. Problemy trudne obliczeniowo (informacja o tw. Cooka). Algorytmy aproksymacyjne i randomizowane.

CWICZENIA

Sortowanie naiwne, mergesort, rekurencyjne réwnania dla ztozonosci. Quicksort. Sortowanie z pomocg zliczania. Algorytmy zachtanne: kody
Huffmana. Programowanie dynamiczne: problem najdtuzszego wspdlnego podciggu. Implementacje kolejek, stoséw i list, operacje na tych
strukturach: wstawianie, usuwanie. Grafy i drzewa. Przeszukiwanie drzew binarnych, operacje na drzewach binarnych: wstawianie, usuwanie.
Przechodzenie drzew: porzadki preorder, inorder, postorder. Implementacja kopca, algorytmy budowy kopca i sortowania z pomocg kopca.
Implementacja kolejki priorytetowej, operacja Extract_min, Extract_max. Algorytmy przeszukiwania graféw wszerz i w giab, drzewa
przeszukiwan. Sortowanie topologiczne i mocne sktadowe grafu. Najkrétsze $ciezki w grafie: algorytmy Dijkstry i Floyda-Warshalla. Minimalne
drzewa rozpinajgce: algorytmy Prima i Kruskala. Problem SAT (informacja). redukcja wielomianowa. Algorytmy aproksymacyjne, randomizowane
CEL KSZTALCENIA

przekazanie studentom zasobu wiedzy o algorytmach i strukturach danych rozumianego jako kanon wiedzy algorytmicznej zawierajacy teorig
podstawowych struktur danych, operacji na nich oraz podstawowych, klasycznych algorytméw o niskiej ztozonosci wielomianowej. przekazanie
studentom informacji o problemach dla ktérych nie znaleziono algorytméw deterministycznych o ztozonosci wielomianowej, wraz z informacjg o
metodach przyblizonych ich rozwigzywania.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO04++, X1A_WO05+++, X1A_U04+++, X1A_UO07+, X1A_KO1+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO08++, K1_W09+, K1_U25+, K1_U26+, K1_U28+, K1_K01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna pojecie algorytmu i ztozonosci obliczeniowej, podstawowe instrukcje jezyka wysokiego poziomu uzywanego do programowania
imperatywnego, zna metody rozwigzywania algorytméw: rekurencje, dziel i zwycigza (K1_WO08)

W2 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie algorytméw i struktur danych (tablice, kolejki, listy, stosy, drzewa i
grafy) (K1_W08, K1_WO09)

Umiejetnosci

U1 - potrafi zaprojektowac i uzasadni¢ poprawnos$¢ dziatania programu z uwzglednieniem ztoZzonos$ci algorytméw oraz zapisa¢ go w jezyku
wysokiego poziomu (K1_U26)

U2 - umiejetnos¢ analizy problemdw algorytmicznych, oceny ich ztozonosci i poprawnosci proponowanych procedur (K1_U25)

U3 - umiejetnos¢ zastosowania podstawowych struktur danych w rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych (K1_U28)

Kompetencje spoteczne

K1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (K1_KO01)

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH
ALGORITHMS AND DATA STRUCTURES

LITERATURA PODSTAWOWA

1) T. Cormen et al., 2007r., "Wprowadzenie do Algorytméw", wyd. WNT, 2) N. Wirth, 2004r., "Algorytmy + Struktury Danych = Programy", wyd.
WNT, 3) V. Vazirani, 2006r., "Algorytmy aproksymacyjne", wyd. WNT, 4) S. Dasgupta, C. Papadimitriou, U. Vazirani, 2012r., "Algorytmy", wyd.
PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) R. Lafore, 2003r., "Java. Algorytmy i Struktury Danych", wyd. Helion, 2) K. Loudon, 2003r., "Algorytmy w C", wyd. Helion.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11320-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia komputerowe, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad opisujgcy wybrane problemy
algorytmiczne (W1, W2, U1, U2, U3)
Cwiczenia

Cwiczenia komputerowe - rozwigzywanie probleméw
algorytmicznych, implementacja algorytméw (U1, U2,

U3, K1)
Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Egzamin pisemny (W1, W2, U1, U2, U3)

Kolokwium praktyczne 1 - implementacja wybranych

algorytméw (U1, U2, U3, K1)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: programowanie
strukturalne, matematyka dyskretna, analiza
matematyczna, algebra liniowa

Wymagania wstepne:
poje¢

matematycznych, elementow

uzycia petli, instrukcji warunkowych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Metod Matematycznych Informatyki
adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 523 34 14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

prof. dr hab. Lech Tadeusz Polkowski, prof.zw.
e-mail: polkow@pjwstk.edu.pl
Osoby prowadzace przedmiot:

drinz. Urszula Gatgzka, prof. dr hab. Lech Tadeusz

Polkowski, prof.zw., mgr inz. Jacek Szypulski

znajomos$¢ podstawowych
graféw,
podstawowe struktury w programowaniu, umiejetnos$¢



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH
ECTS: 5 ALGORITHMS AND DATA STRUCTURES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium 15,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
- przygotowanie programéw na zaliczenie 15,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 7

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Funkcja liczbowa,wykres.Ciggtos¢ funkcji w punkcie,wtasnosci.Tw.Bolzano-Cauchy’ego.Granica funkcji w punkcie,wtasnosci.Granice
jednostronne.Rodzaje nieciggtosci funkcji w punkcie.Granice niewtasciwe. Tw.Weierstrassa o ograniczonosci funkcji na przedziale
domknietym.Jednostajna  ciggtos¢,tw.Cantora.Nieskoriczenie  mate,nieskonczenie  duze  wielkosci.Definicja  pochodnej — funkcji  w
punkcie,interpretacja geometryczna,zastosowania. Twierdzenie o liniowej aproksymacji funkcji.Pochodne jednostronne. Pochodne
nieskonczone.Ciggtos¢ funkcji rozniczkowalnej.Reguly  rézniczkowania.Rézniczka  funkcji,wtasnosci.Pochodne  wyzszych rzedéw,wzor
Leibniza.Tw.Fermata o ekstremum lokalnym,Rolle’a,Lagrange’a o skoriczonych przyrostach,Cauchy’ego,de I'Hospitala.Warunki konieczne i
dostateczne na ekstrema lokalne funkcji.Ekstrema absolutne.Funkcje wypukte i wkleste,punkty przegiecia.Asymptoty.Przyblizenie
paraboliczne.Tw.Taylora o wielomianach.Wzory Maclaurina, Taylora,zastosowanie do obliczania granicy funkcji w punkcie

CWICZENIA

Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci realizowanych w ramach wyktadu.

CEL KSZTALCENIA
Zapoznanie studentéw z metodami analizy funkcji jednej zmiennej w zakresie rachunku rézniczkowego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01++, X1A_W02+, X1A_WO03+++, X1A_UO01+++, X1A_U02+++, X1A_U03++, X1A_U06++, X1A_UOT7+,
X1A_U09+, X1A_KO1++, X1A_K02+, X1A_KO03+, X1A_K04+

Symbole efektow kierunkowych K1_WO03+, K1_WO04+, K1_WO05+, K1_WO07+, K1_U01++, K1_U09+, K1_U10+, K1_U11+, K1_U12+, K1_KO01+,
K1_K02+, K1_K04+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna metody analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego do badania wtasnosci funkcji jednej zmiennej (ekstrema funkcji,
monotoniczno$¢ funkcji, wypukto$é wklgstosé funkcji) (K1_WO03, K1_W04, K1_W05, K1_W07)

Umiejetnosci

U1 - potrafi formutowac i weryfikowaé zagadnienia z zakresu analizy funkcji jednej zmiennej (K1_U01, K1_U09)

U2 - potrafi bada¢ wiasnosci funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi matematycznych (K1_U01, K1_U10, K1_U11,
K1_U12)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej (K1_K02)
K3 - ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad kodeksu etycznego (K1_K04)

ANALIZA MATEMATYCZNA 1
CALCULUS 1

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Banach S. , 1955r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.I i Il, 2) Borsuk M., Dawidowicz A. , 1998r., "Wykiady z analizy
matematycznej.", wyd. WSIE TWP , 3) Fichtenholz G.M., 1978r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.I, 4) Krysicki W., Wiodarski
L., 2001r., "Analiza matematyczna w zadaniach.", wyd. PWN, t.I, 5) Kuratowski K. , 1979r., "Rachunek rozniczkowy i catkowy. Funkcje jednej
zmiennej.", wyd. PWN, 6) Rudin W., 1982r., "Podstawy analizy matematycznej.", wyd. PWN, 7) Rudnicki W., 2001r., "Wyktady z analizy
matematycznej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Banas J., Wedrychowicz S. , 2001r., "Zbiér zadan z analizy matematycznej.", wyd. WNT, 2) Demidowicz B.P. , 1992r., "Zbiér zadan z analizy
matematycznej.", wyd. Naukowa Ksigzka, 3) Gewert M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory.", wyd.
Oficyna Wydawnicza GiS, 4) Gewert M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ANALIZA MATEMATYCZNA 1

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 45/3

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad tradycyjny.Podanie tw.z dowodami
lub szkicami. Dyskusja nad przyktadami i
kontrprzyktadami. (W1, K1, K2)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozw.zad. typowych.
Rozumienie i interpretacja wynikéw. Problemy do
samodzielnego rozstrzygnigcia. (U1, U2, K2, K3)
Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny - Zadania sprawdzajgce
umiejetnosci oraz poprawno$¢ rozumowan. (U1, U2,
K3)

Egzamin ustny - Pytania otwarte sprawdzajace
znajomos$¢ podstawowych poje¢ oraz twierdzen wraz
z ich dowodami. (W1, K3)

Praca kontrolna 2 - Kolokwium zawierajgce zadania
dotyczgce poje¢ z zakresu funkcji wielu zmiennych
oraz zastosowania rachunku rézniczkowego do
badania ich wtasnosci. (U1, U2, K1, K2, K3)

Praca kontrolna 1 - Kolokwium zawierajgce zadania
sprawdzajgce umiejetno$¢ wyznaczania catki funkciji
jednej zmiennej oraz badania zbiezno$ci catek
niewtasciwych. (U1, U2, K1, K2, K3)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza
matematyczna z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Roézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Michait Borsuk

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Mariusz Piotr Bodzioch, prof. dr hab. Michait
Borsuk



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA MATEMATYCZNA 1
ECTS: 7 CALCULUS 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 45,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
95,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Praca wiasna 45,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 5,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 45,0 godz.
95,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 190,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 45,0 godz.

45,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 190,00 godz.: 27,14 godz./ECTS = 7,00 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,50 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,50 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,66



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 7

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Funkcja pierwotna,twierdzenie o jednoznacznosci.Catka i pole,wtasnosci.Twierdzenie o istnieniu catki dla funkcji ograniczonych i kawatkami
ciggtych.Gtéwne twierdzenie analizy.Catkowanie przez czesci,zamiana zmiennych.Catkowanie funkcji wymiernych,wzér Ostrogradskiego-
Hermite’a. Twierdzenia o wartosci $redniej dla catek.Catki niewlasciwe o granicach nieskorniczonych oraz z funkcji nieograniczonych,kryteria
zbieznosci.Absolutna i warunkowa zbiezno$é catek niewtasciwych.Kryteria zbieznosci.Obliczanie pola figury ptaskiej,objetosci bryt,dtugosci tuku
krzywej za pomocg catek. Zbiory ptaskie,obszary,punkty skupienia i brzegowe,obszary domknigte.Granica i ciggto$¢,pochodne
czastkowe,rézniczkowalnos¢ w punkcie funkcji dwoch zmiennych.Plaszczyzna styczna i normalna do powierzchni.Pochodna
kierunkowa.Gradient funkcji.Pochodne czastkowe drugiego rzedu.Twierdzenie o przemiennosci rézniczkowania.Rézniczka zupetna,wzor
Taylora,ekstrema lokalne, absolutne i warunkowe funkcji dwdch zmiennych

CWICZENIA

Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci realizowanych w ramach wyktadu.

CEL KSZTALCENIA
Zapoznanie studentéw z catkg nieoznaczong, oznaczong i niewtasciwg oraz metodami analizy funkcji wielu zmiennych w zakresie rachunku
rézniczkowego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO1+++, X1A_WO02+++, X1A_WO03+++, X1A_UOT+++, X1A_U02+++, X1A_UO03+++, X1A_UO06+++,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_U09+, X1A_KO1+++, X1A_KO02+, X1A_KO03+, X1A_K04+, X1A_K05+

Symbole efektow kierunkowych K1_WO02++, K1_WO03+++, K1_WO04+++, K1_WO05+, K1_WO07+, K1_U01+++, K1_U09+, K1_U12+, K1_U13++,
K1_U14+, K1_KO01+, K1_KO02+, K1_K04+, K1_K05+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna pojgcie catki nieoznaczonej i catki oznaczonej (K1_W04)

W2 - zna zastosowania catki oznaczonej w geometrii (K1_WO03)

W3 - zna pojecie catki niewtasciwej i kryteria badania jej zbieznosci oraz techniki jej wyznaczania (K1_W02, K1_W03, K1_W04, K1_WO05,
K1_W07)

W4 - zna pojgcia granic funkcji wielu zmiennych, pojecie ciggtosci funkgiji i jej konsekwencje (K1_W02, K1_W04)

WS5 - zna pojecie i podstawowe twierdzenia o rézniczkowalnosci funkcji wielu zmiennych i ich zastosowania (K1_WO03, K1_W04)
Umiejetnosci

U1 - potrafi formutowac i weryfikowaé zagadnienia z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych (K1_U01, K1_U09)

U2 - potrafi wyznacza¢ catki funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem odpowiednich techni (K1_U13, K1_U14)

U3 - potrafi zbadaé zbiezno$¢ catki niewtasciwej (K1_U01, K1_U13)

U4 - potrafi bada¢ wiasnosci funkcji wielu zmiennych z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi matematycznych (K1_U01, K1_U12)
Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej (K1_K02)
K3 - ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad kodeksu etycznego (K1_K04)

K4 - ma $wiadomos¢ znaczenia nauk $cistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki (K1_K05)

K5 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K1_KO06)

ANALIZA MATEMATYCZNA 2
CALCULUS 2

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Banach S. , 1955r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.I i Il, 2) Borsuk M., Dawidowicz A. , 1998r., "Wyktady z analizy
matematycznej.", wyd. WSIiE TWP , 3) Fichtenholz G.M., 1978r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.I, 4) Fichtenholz G.M., 1978r.,
"Rachunek rézniczkowy i catkowy.", wyd. PWN, t.Il, 5) Krysicki W., Wiodarski L., 2001r., "Analiza matematyczna w zadaniach.", wyd. PWN, t.I, 6)
Krysicki W., Wtodarski L., 2001r., "Analiza matematyczna w zadaniach.", wyd. PWN, t.Il, 7) Kuratowski K. , 1979r., "Rachunek rozniczkowy i
catkowy. Funkcje jednej zmiennej.", wyd. PWN, 8) Rudin W., 1982r., "Podstawy analizy matematycznej.", wyd. PWN, 9) Rudnicki W., 2001r.,
"Wyktady z analizy matematycznej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Banas J., Wedrychowicz S. , 2001r., "Zbiér zadan z analizy matematycznej.", wyd. WNT, 2) Demidowicz B.P., 1992r., "Zbiér zadan z analizy
matematycznej.", wyd. Naukowa Ksigzka, 3) Gewert M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory.", wyd.
Oficyna Wydawnicza GiS, 4) Gewert M., Skoczylas Z. , 2006r., "Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.", wyd. Oficyna
Wydawnicza GiS, 5) Gewert M., Skoczylas Z. , 2001r., "Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 6)
Gewert M., Skoczylas Z. , 2006r., "Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania.", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ANALIZA MATEMATYCZNA 2

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 45/3

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad tradycyjny.Podanie tw. z dowodami
lub szkicami. Dyskusja nad przyktadami i
kontrprzyktadami. (W1, W2, W3, W4, W5, K1, K2)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozw.zadan typowych.
Rozumienie i interpretacja wynikéw.Problemy do
samodzielnego rozstrzygnigcia. (U1, U2, U3, U4, K2,
K3, K4, K5)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Zadania sprawdzajgce umiejetnosci oraz poprawnosé
rozumowan. (U1, U2, U3, U4, K3)

Egzamin ustny - Pytania otwarte sprawdzajace
znajomos$¢ podstawowych poje¢ oraz twierdzen wraz
z ich dowodami. (W1, W2, W3, W4, W5, U1, K3, K4,
K5)

Praca kontrolna 2 - Kolokwium zawierajgce zadania
dotyczgce poje¢ z zakresu funkcji wielu zmiennych
oraz zastosowania rachunku rézniczkowego do
badania ich wtasnosci. (U1, U4, K1, K2, K3)

Praca kontrolna 1 - Kolokwium zawierajgce zadania
sprawdzajgce umiejetno$¢ wyznaczania catki funkciji
jednej zmiennej oraz badania zbiezno$ci catek
niewtasciwych. (U1, U2, U3, K1, K2, K3)

Liczba punktow ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
1, Algebra liniowa.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej oraz podstaw
algerbry liniowe;j .

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Roézniczkowych
adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Maciej Piotr Wojtkowski, prof.zw.
Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Mariusz Piotr Bodzioch, prof. dr hab. Michait
Borsuk, D W, dr Agnieszka Dorota Zawadzka, dr
Krzysztof Zyjewski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA MATEMATYCZNA 2
ECTS: 7 CALCULUS 2

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 45,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
95,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 5,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 45,0 godz.
- Samodzielna praca studenta 45,0 godz.
95,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 190,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 45,0 godz.

45,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 190,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 7,04 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,50 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,50 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,67



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 8

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

A. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: Catki krzywoliniowe pierwszego rodzaju i drugiego rodzaju. Catka podwojna. Catka podwdjna a
catka iterowana. Obliczanie catki podwdjnej. Wzér Greena. Catki powierzchniowe pierwszego i drugiego rodzaju. Wzér Stokesa. Catka potrdjna a
catka iterowana. Obliczanie catki potréjnej. Wzor Gaussa-Ostrogradzkiego B. Ogoélna teoria miary i catki: 1. Ogdlna teoria catki: mierzalno$¢.
Rodzina zbioréw borelowskich. Miara. Catkowanie funkcji mierzalnych. Twierdzenia Lebesgue'a o zbieznosci. Lemat Fatou. Uzupetnianie miary.
2. Miary borelowskie: Twierdzenia Riesza o reprezentacji. Regularno$¢ miar borelowskich. Miara Lebesgue'a. Twierdzenie tuzina. Twierdzenie
Vitaliego-Carathéodory'ego. 3. Miary zespolone: Wariacja miary. Absolutna ciggto$¢ miary. Rozkiad Lebesgue'a. Twierdzenie Radona-
Nikodyma. Pochodna Radona-Nikodyma. Rozktad Hahna. Twierdzenia Riesza o reprezentacji. 4. Twierdzenie Fubiniego: Produkt kartezjanski.
Miara produktowa. Twierdzenie Fubiniego. Uzupetnianie miary produktowej.Sploty. 5. Rdzniczkowanie: Pochodna miar. Funkcje zmiennej
rzeczywistej: funkcje absolutnie i funkcje o wahaniu ograniczonym ciggte.

CWICZENIA

llustracja zadaniami metod analizy funkcji wielu zmiennych w zakresie rachunku rézniczkowego: badanie ciagtosci, rézniczkowalnosci,
wyznaczanie pochodnych kierunkowych, wyznaczanie gradientu, wyznaczanie ekstremoéw lokalnych. Rozwigzywanie zadan uwzgledniajgcych
tresci realizowane w ramach wyktadu: Obliczanie catek krzywoliniowych pierwszego rodzaju i drugiego rodzaju. Obliczanie catki podwaojne;j.
Zastosowanie wzoru Greena. Obliczanie catek powierzchniowych pierwszego i drugiego rodzaju. Zastosowanie wzoru Stokesa. Obliczanie catki
potrdjnej. Zastosowanie wzoru Gaussa-Ostrogradzkiego. llustracja zadaniami podstawowych poje¢ z zakresu teorii miary. llustracja konstrukcji
catki wzgledem miary. Badanie catkowalnosci funkcji wzgledem miary.

CEL KSZTALCENIA
Zapoznanie studenta z podstawowymi narzedziami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz ogélng teorig miary i catki.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01+++, X1A_WO02+, X1A_WO3+++, X1A_UO1+++, X1A_U02+++, X1A_U03+++, X1A_UO06+++,
X1A_U07+, X1A_U09+, X1A_KO1++, X1A_K02++, X1A_KO06+

Symbole efektow kierunkowych K1_W01+, K1_W02+, K1_WO03+, K1_WO04+++, K1_WO05+++, K1_W07+++, K1_U01+++, K1_U06++, K1_U10+
+, K1_U12+, K1_U13++, K1_KO01+, K1_K02+, K1_K03+, K1_KO07+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - ma podstawowg wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych: zna pojecie granicy funkcji, pojecie
ciggtosci funkcji, pojecie rézniczkowalnosci funkcji, zna podstawowe twierdzenia o rézniczkowalnosci funkcji wielu zmiennych i ich zastosowania
(K1_W02, K1_W04, K1_W05, K1_W07)

W?2 - zna pojecie catki Riemanna funkcji wielu zmiennych i podstawowe techniki jej obliczania (K1_W05, K1_W07)

W3 - zna pojecie catki krzywoliniowej i powierzchniowej (K1_W04, K1_W07)

W4 - zna wzory Greena, Gaussa-Ostrogradzkiego i ich zastosowania (K1_WO01, K1_W04)

WS5 - zna podstawowe pojecia ogélnej teorii miary i catki (K1_WO03, K1_W04, K1_W05)

Umiejetnosci

U1 - potrafi formutowac i rozwigzywaé problemy z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych (K1_U01, K1_U12)

U2 - potrafi oblicza¢ catki podwaéjne i potréjne (K1_U01, K1_U13)

U3 - potrafi wyznacza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe z wykorzystaniem odpowiednich technik (K1_U13)

U4 - potrafi formutowac i rozwigzywaé problemy z zakresu ogoélnej teorii miary i catki (K1_U01, K1_U06, K1_U10)

U5 - posiada umiejetno$¢ wyszukiwania w dostepnych zrédtach informacji zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw z zakresu analizy
matematycznej (K1_U06, K1_U10)

U6 - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych (K1_U01)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - bierze udziat w poszczegdlnych etapach grupowego rozwigzywania probleméw matematycznych i aktywnie uczestniczy w omawianiu
aparatu matematycznego wybranego do rozwigzania tych problemoéw (K1_K02, K1_K03)

K3 - ma $wiadomos$¢ znaczenia nauk $cistych dla rozwoju innych dziedzin nauki (K1_K07)

ANALIZA MATEMATYCZNA 3
CALCULUS 3

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Fichtenholz G.M., 1999r., "Rachunek Roézniczkowy i Catkowy", wyd. WNT, t.Il, 2) Fichtenholz G.M., 1999r., "Rachunek Rézniczkowy i
Catkowy", wyd. WNT, t.lIl, 3) Rudin W., 2012r., "Podstawy analizy matematycznej", wyd. PWN, 4) Rudin W., 2009r., "Analiza rzeczywistas i
zespolona", wyd. PWN, 5) Sikorski R., 1980r., "Rachunek Rézniczkowy i Catkowy Funkcje wielu zmiennych", wyd. PWN, 6) Leja F. , 2008r.,
"Rachunek Rézniczkowy i Catkowy ...", wyd. PWN, 7) Kotodziej W., 2009r., "Analiza matematyczna", wyd. PWN, 8) Musielka H, Musielak J.,
2002r., "Analiza matematyczna", wyd. WN UAM, t.I, 9) Bana$ J. Wedrychowicz S., 2006r., "Zbiér zadan z analizy matematycznej", wyd. WNT,
10) Krysicki W., Wiodarski L., 2011r., "Analiza matematyczna w zadaniach", wyd. PWN, t.II.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Birkholc A., 2002r., "Analiza matematyczna; funkcje wielu zmiennych", wyd. PWN, 2) Rudnicki R., 2006r., "Wykfady z analizy matematycznej",
wyd. PWN, 3) Gewert M., Skocyzlas Y., 2010r., "Analiza matematyczna 2", wyd. OW GiS.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ANALIZA MATEMATYCZNA 3

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 60/4

Cwiczenia: 60/4

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad informacyjny i problemowy;
prezentacja multimedialna (W1, W2, W3, W4, W5,
K1, K3)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - ilustracja tresci wyktadéw
zadaniami (U1, U2, U3, U4, U5, U6, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (test wielokrotnego wyboru, test
wyboru tak/nie) - test uwzglednia réwniez zadania
otwarte z lukg i zadania otwarte krétkiej odpowiedzi;
weryfikacja wiedzy nabytej podczas wyktadéw oraz
uksztattowanych, podczas éwiczen, umiejetnosci i
kompetenciji (W1, W2, W3, W4, W5)

Kolokwium pisemne 1 - weryfikacja, ksztattowanych w
trakcie ¢wiczen, umiejgtnosci i kompetencji w oparciu
o samodzielne rozwigzywanie zadan (U1, U2, U3, U4,
U5, UB)

Ocena pracy i wspoétpracy w grupie 1 - uwzglednienie
aktywnego udziatu studenta w rozwigzywaniu
probleméw formutowanych w trakcie ¢wiczen (K1, K2,
K3)

Liczba punktow ECTS: 8

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
1, Analiza matematyczna 2, Algebra liniowa
Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej,
podstaw algebry liniowej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Artur Siemaszko, prof. UWM

e-mail: artur@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Grazyna Ciecierska, dr hab. Artur Siemaszko, prof.
UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ANALIZA MATEMATYCZNA 3
ECTS: 8 CALCULUS 3

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 60,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 60,0 godz.
125,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych 20,0 godz.
- przygotowanie do testu egzaminacyjnego 25,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
75,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 200,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 60,0 godz.
60,0 godz.

liczba punktow ECTS = 200,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 8,00 ECTS

w zaokragleniu: 8 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 5,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,40



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11320-10-B
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Woprowadzenie do baz danych, Podstawowe pojecia, Relacyjny model danych, Algebra relacji, Postaci normalne relacji (BCNF, 1NF, 2NF, 3NF
(K_W086). W_03- Jezyk baz danych SQL, (DDL, DML, DCL) (K_WO06) .Bezpieczenstwo baz danych.

CWICZENIA

U_01- Wprowadzenie do SZBD ACCESS, Tworzenie tabel z uwzglednieniem, domenowych wiezdw integralnosci, proste formularze, Tworzenie
zapytan w SZBD ACCESS, uzycie funkcji agregujacych, Tworzenie formularzy nawigacyjnych, makr, raportéw (K_U25K_U27. U_02 -
Modelowanie baz danych, ODL i diagram zwigzkéw encji, tworzenie struktury bazy na podstawie ERD, Rozktad relacji na relacje w postaci
normalnej Boyce'a-Codda (BCNF) . Wprowadzenie do $rodowiska Linux oraz MySQL, Jezyk baz danych SQL, definiowanie danych (DDL),
Aktualizacja danych i wstawianie danych do tabel (DML). SQL Tworzenie zapytan dotyczacych jednej tabeli w MySQL, SQL Ztgczenia tabel,
funkcje agregujace, SQL Podzapytania.(KU_25,KU_026)

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i koncepcjami technologii systeméw baz danych. Studenci zapoznajg
sie z podstawowymi zasadami modelowania i projektowania baz danych, relacyjnym modelem danych, standardowym jezykiem baz danych
SQL, normalizacjg schematéw logicznych baz danych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01+, X1A_W02+, X1A_WO03+, X1A_WO04+, X1A_WO5++, X1A_U04+++, X1A_UO07+, X1A_U08+,
X1A_U09+, X1A_KO1+++, X1A_KO02++

Symbole efektow kierunkowych K1_WO01+, K1_WO03+, K1_W08+, K1_W09+, K1_U25+, K1_U26+, K1_U27+, K1_K01+, K1_K02+, K1_K03+,
K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - student powinien posiada¢ wiedze dotyczgcg $rodowiska baz danych, diagraméw zwigzkéw encji (K1_WO01, K1_WO03)

W2 - opisanie procesu projektowania i tworzenia baz danych, sprowadzenie dowolnego schematu bazy danych do odpowiedniej postaci
normalnej, tworzenie zapytan w jezyku SQL oraz QBE. (K1_W08, K1_W09)

Umiejetnosci

U1 - Student po zakorczeniu przedmiotu potrafi utworzyé logiczny model bazy danych przy pomocy diagramu zwigzkéw encji i diagramu klas
(K1_U25)

U2 - utworzy¢ schemat bazy danych i zbada¢ jego poprawnos$¢ korzystajac z metod normalizacji, uzy¢ jezyka SQL do tworzenia tabel i operacji
na danych (K1_U26, K1_U27)

Kompetencje spoteczne

K1 - - Student powinien umie¢ formutowac pytania dotyczace postawionych zadan, by¢ w stanie odnalez¢ niezbedne informacje w literaturze i
Internecie do ukonczenia zadania (K1_K01, K1_K02, K1_K06)

K2 - Potrafi ponadto pracowa¢ w grupie przy tworzeniu projektu (K1_KO03)

BAZY DANYCH
DATABASES

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Ullman J., Widom J., 2001r., "Podstawowy wyktad z systeméw baz danych", wyd. WNT, 2) Banachowski L., 1988r., "Bazy Danych —
Tworzenie Aplikacji", wyd. PLJ.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Date C. J., 2000r., "Wprowadzenie do Systeméw Baz Danych", wyd. WNT, 2) Conolly T., Begg C, 2004r., "Systemy Baz Danych", wyd. RM, t.

1, 3), 2011r., "manual MySQL", wyd. .

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

BAZY DANYCH

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste, nauki techniczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11320-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia komputerowe, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/1

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad wspomagany prezentacjg
multimedialng (W1, W2, K2)

Cwiczenia

Cwiczenia komputerowe - éwiczenia przy
komputerach z wykorzystaniem oprogramowania
bazodanowego (U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium praktyczne 1 - Tworzenie baz danych i
zapytan w jezyku SQL (W1, W2, U1, U2, K1, K2)
Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: podstawy
programowania, logika matematyczna, teoria mnogosci
Wymagania wstepne: znajomo$¢ zasad logiki,
znajomos$¢ dziatan na zbiorach z uwzglgdnieniem
relacji

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Metod Matematycznych Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 523 34 14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Stanistaw Drozda, dr

e-mail: drozda@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Stanistaw Drozda, dr



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

BAZY DANYCH
ECTS: 4 DATABASES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 3,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
63,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wykfadow 7,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
37,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,52 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,48 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 6

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Elementy mechaniki nierelatywistycznej (punktu materialnego). Elementy mechaniki relatywistycznej. Oddziatywania grawitacyjne. Opis zjawisk
elektrycznych i magnetycznych (réwnania Maxwella). Elementy optyki. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Budowa jadra atomu.

CWICZENIA

éwiczenia laboratoryjne z fizyki

CEL KSZTALCENIA

Gtéwne cele przedmiotu to 1. poznanie podstawowych metod fizycznego opisu $wiata 2. wyrobienie umiejetnosci jakosciowej i ilosciowej analizy
zjawisk fizycznych 3. ksztatcenie poprawnego formutowania praw fizycznych oraz ich interpretacji. 4. Nauczenie samodzielnego wykonania
éwiczen i opracowania wynikéw pomiaréw

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01++, X1A_WO03+, X1A_UO01++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U06+, X1A_U07+, X1A_KO1+
Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01++, K1_WO02+, K1_U01+, K1_U11+, K1_KO01+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Poszerza wiedze fizyczng (K1_WO01)

W2 - Stosuje poznane metody matematyczne do analizy zjawisk fizycznych (K1_WO01)

W3 - Poznaje interpretacje fizyczng znanych poje¢ matematycznych (K1_W02)

Umiejetnosci

U1 - Dostrzega zaleznosci funkcyjne miedzy wielkosciami opisujgcymi badane zjawiska (K1_U11)
U2 - Potrafi stosowa¢ matematyke jako jezyk fizyki (K1_U01)

Kompetencje spoteczne

K1 - Uczy sig wyszukiwaé potrzebne informacje (K1_KO01)

FIZYKA
PHYSICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) R. Resnick, D. Holliday, "Fizyka", wyd. PWN, t.1,2, 2) J. Orear ., "Fizyka", wyd. WN_T, t.1,2, 3) H. Szydtowski, "Pracownia Fizyczna", wyd.
PWN, 4) C. Bobrowski, "Fizyka — krétki kurs", wyd. WN-T, 5) R. Drabent, Z. Machholc, J. Siédmiak, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki", wyd.
WUWM Olsztyn, 6) T. Drynski, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) R. P. Feynman i inni , "Feynmana wyktady z fizyki", wyd. PWN, t.1-3, 2) Korczak, M. Trajdos, "Wektory, pochodne, catki", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

FIZYKA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad, wyktad problemowy i wyktad
konwersatoryjny (W1, W2, W3, U2, K1)

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne - Studenci wykonujg 12
¢wiczen i opracowujg uzyskane wyniki pomiaréw (W1,
W2, W3, U1, U2, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
egzamin pisemny (W1, W2, W3, U1, U2, K1)

Raport 1 - kontrola przygotowania teoretycznego i
sprawdzenie poprawnos$ci opracowania wynikow
pomiarow (W1, W2, W3, U1, U2, K1)

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Algebra liniowa,
Repetytorium matematyki elementarnej

Wymagania wstepne: matematyka i fizyka na
poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, elementy analizy
matematycznej i algebry liniowej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki i Metod Komputerowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 37

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr Roman Koztowski

e-mail: kozrom@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Roman Koztowski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

FIZYKA
ECTS: 6 PHYSICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
80,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Opracowanie wynikéw pomiaréw 10,0 godz.
- Prygotowanie do wyktadéw/egzaminu 40,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
70,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 150,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 45,0 godz.

45,0 godz.

liczba punktow ECTS = 150,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 6,00 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,20 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,80 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Aksjomatyka A. Tarskiego geometrii euklidesowej, informacja o geometrii hiperbolicznej i absolutnej. Izometrie i podobienstwa ptaszczyzny i
przestrzeni euklidesowej. Klasyfikacja, twierdzenia o redukcji, sztywnosci i doskonatej jednorodnosci. Elementy geometrii tréjkata. Punkty
szczegdlne. Okrag Eulera. Twierdzenia Cevy i Menelausa. Potega punktu wzgledem okregu. Inwersja wzgledem okregu. Ptaszczyzna
Moebiusa. Konstrukcje geometryczne. Ciato liczb konstruowanych. Twierdzenie Mascheroniego. Zioty podziat i konstrukcja pigciokata
foremnego. Wzor Eulera dla wieloscianéw wypuktych. Bryly platonskie. Analityczny opis izometrii i podobienstw. Wykorzystanie liczb
zespolonych do opisu przeksztatcen ptaszczyzny. Przeksztatcenia afiniczne.

CWICZENIA

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadéw. Aksjomatyka A. Tarskiego geometrii euklidesowej, informacja o geometrii hiperbolicznej i
absolutnej. 1zometrie i podobienistwa ptaszczyzny i przestrzeni euklidesowej. Klasyfikacja, twierdzenia o redukcji, sztywnosci i doskonatej
jednorodnosci. Elementy geometrii trojkgta. Punkty szczegdine. Okrag Eulera. Twierdzenia Cevy i Menelausa. Potega punktu wzgledem okregu.
Inwersja wzgledem okregu. Ptaszczyzna Moebiusa. Konstrukcje geometryczne. Ciato liczb konstruowanych. Twierdzenie Mascheroniego. Ztoty
podziat i konstrukcja pigciokata foremnego. Wzér Eulera dla wieloscianéw wypuktych. Bryly platoriskie. Analityczny opis izometrii i podobienstw.
Wykorzystanie liczb zespolonych do opisu przeksztatcen ptaszczyzny. Przeksztatcenia afiniczne.

CEL KSZTALCENIA

Rozszerzenie wiadomosci z geometrii elementarnej. Prezentacja metody aksjomatycznej uprawiania geometrii. Informacja o geometriach
nieeuklidesowych. Zapoznanie z grupami przeksztatcen ptaszczyzny i przestrzeni euklidesowe;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+++, X1A_W02++, X1A_WO03+++, X1A_U01+++, X1A_U06+, X1A_UO07+, X1A_U09+, X1A_KO1++,
X1A_KO02++

Symbole efektéow kierunkowych K1_WO01+, K1_WO02+, K1_WO03++, K1_W04+, K1_W06+, K1_UO01+, K1_U02+, K1_U04+, K1_KO1+,
K1_K02+, K1_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia geometrii elementarnej. (K1_WO01, K1_W03, K1_W04)

W2 - Dobrze rozumie role dowodu oraz znaczenie zatozen w geometrii. (K1_W02)

W3 - Rozumie budowe teorii aksjomatycznych. Potrafi uzywaé¢ formalizmu matematycznego do opisu modeli matematycznych (K1_WO03,
K1_WO06)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeprowadza¢ proste dowody twierdzen geometrycznych, rozwigzywac zadania i problemy geometryczne o $rednim
stopniu trudnosci, formutowaé twierdzenia i definicje geometryczne, zgodne z tresciami przedstawionymi na wyktadach (K1_U01, K1_U02,
K1_U04)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - Pracuje samodzielnie i w zespole (K1_K03)

K3 - Potrafi formutowa¢ pytania stuzgce zrozumieniu tematu lub uzupetnieniu luk w rozumowaniu. (K1_K02)

GEOMETRIA
GEOMETRY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarostaw Kosiorek, 2010r., "Wyktady i zadania", wyd. Strona internetowa http://wmii.uwm.edu.pl/~kosiore, 2) H.S.M Coxeter, 1967r., "Wstep
do geometrii dawnej i nowej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) R.Courant, H. Robbins, 1967r., "Co to jest matematyka", wyd. Warszawa: PWN, 2) M. Kordos, L.W. Szczerba , 1976r., "Geometria dla
nauczycieli”, wyd. PWN, 3) M. Stark, 1951r., "Geometria analityczna", wyd. Mono. Mat. Tom XXVI, Warszawa-Wroctaw, 4) A. Tarski, 1959r.,
"What is elementary geometry in: The Axiomatic Method", wyd. North Holland.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

GEOMETRIA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad z prezentacjg multimedialng (W1,
W2, W3, U1, K1, K3)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan (W1,
W2, W3, U1, K1, K2, K3)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 2 - Rozwigzywanie zadan (W1,
W2, W3, U1, K1, K3)

Kolokwium pisemne 1 - Rozwigzywanie zadan (W1,
W2, W3, U1, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: introduction to loalgebra
liniowa,

Wymagania wstepne:
wprowadzajgcych

znajomos$¢  przedmiotow

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Jarostaw Kosiorek

e-mail: kosiorek@matman.uw.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Jarostaw Kosiorek, dr hab. Andrzej Jerzy Matras,
prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

GEOMETRIA
ECTS: 5 GEOMETRY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 30,0 godz.
- przygotowanie do wyktadow 15,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.
liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Powtdrka z algebry liniowej: przestrzenie liniowe, operatory liniowe, formy kwadratowe. Wektory i warto$ci wiasne. Posta¢ normalna Jordana.
Operatory samosprzezone i twierdzenie spektralne. Klasyfikacja kwadryk. Krzywe stozkowe. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Geometria
przestrzeni Minkowskiego. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni 2- i 3-wymiarowej, wzajemne potozenie. Hiperptaszczyzny w przestrzeni n-
wymiarowej. Przeksztatcenia geometryczne (afiniczne). Przestrzen afiniczna i jej wiasnosci.

CWICZENIA

Powtdrka z algebry liniowej: sprowadzenie operatoréw oraz form kwadratowych od postaci kanonicznych. Sprowadzenie formy kwadratowej do
osi gtéwnych. Rozwigzywanie zadan z ptaskiej i przestrzennej geometrii. Badanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn, w tym z
zastosowaniem wiasno$ci wyznacznikéw i rozwigzywania réwnan liniowych. Badanie wtasnosci przeksztatcen afinicznych.

CEL KSZTALCENIA

Ksztatcenie wyobrazni przestrzennej. Wyrobienie umiejetnosci dostrzegania zwigzkéw migdzy tworami abstrakcyjnymi i rzeczywistymi (np.
szkicowanie powierzchni na podstawie zadanych réwnarn).

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01++, X1A_W02+, X1A_WO03+++, X1A_UO01+++, X1A_K05+, X1A_KO06+

Symbole efektow kierunkowych K1_WO03+, K1_WO04+, K1_WO05+, K1_WO06+, K1_U02+, K1_U06+, K1_U16+, K1_U18+, K1_U20+, K1_KO05+,
K1_KO07+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna podstawowe twierdzenia z geometrii analitycznej (K1_W04)

W2 - potrafi zilustrowaé ptaskie i przestrzenne twory geometryczne dane w postaci abstrakcyjnych zapiséw (K1_WO05)

W3 - zna zasady logiki matematycznej i jej zastosowania w geometrii analitycznej (K1_WO03, K1_W06)

Umiejetnosci

U1 - postuguje sie rachunkiem zdan, kwantyfikatoréw i teorii mnogosci interpretujgc zagadnienia z geometrii analitycznej (K1_U02, K1_U06)

U2 - postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, macierzy, wyznacznika w klasyfikacji tworéw geometrycznych i badaniu przeksztatcen
afinicznych (K1_U16, K1_U18, K1_U20)

Kompetencje spoteczne

K1 - potrafi wyjasni¢ laikom sens poje¢ stosowanych w geometrii analitycznej (K1_K05)

K2 - potrafi formutowaé opinie dotyczace wyobrazni przestrzennej (K1_K07)

GEOMETRIA ANALITYCZNA
ANALYTICAL GEOMETRY

LITERATURA PODSTAWOWA

1) A. I. Kostrikin, J. I. Manin, 1993r., "Algebra liniowa i geometria", wyd. Pwn Warszawa, 2) G. Cieciura, 2001r., "Konspekt do wyktadu z
algebry ,,C"™, wyd. Uniwersytet Warszawski, 3) F. Leja, 1966r., "Geometria analityczna", wyd. PWN Warszawa, 4) M. Stark, "Geometria
analityczna", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Jefimow N.W., Rozendorn E.R., 1974r., "Algebra liniowa wraz z geometrig wielowymiarowg", wyd. PWN Warszawa, 2) Biatynicki-Birula
Andrzej, 1974r., "Algebra liniowa z geometrig", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad tradycyjny i problemowy, stosowanie
prezentacji multimedialnej (W1, W2, W3, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - éwiczenia audytoryjne,
uwypuklenie zadan ksztattujgcych wyobraznie
przestrzenng (U1, U2, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin ustny - Przy ostatecznej ocenie
uwzglednione bedg oceny z kolokwiéw i aktywno$¢
na zajeciach (W1, W2, W3, U1, U2, K1, K2)
Kolokwium pisemne 2 - 50% na zaliczenie (W2, W3,
u2)

Kolokwium pisemne 1 - 50% na zaliczenie (W1, U1,
u2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Algebra liniowa, wstep
do logiki i teorii mnogosci

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z zakresu
algebry liniowej, logiki matematycznej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM

e-mail: panas@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

GEOMETRIA ANALITYCZNA
ECTS: 5 ANALYTICAL GEOMETRY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsulatacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 10,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do wykfadéw 10,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Pojecie powierzchni gtadkiej w przestrzeni euklidesowej n-wymiarowej. Sposoby zadawania powierzchni gtadkich. Przestrzen styczna do
powierzchni gtadkiej. Krzywizna krzywych ptaskich (podejécie oparte na pojeciu okregu $cisle stycznego). Trdjnog Freneta dla krzywych
przestrzennych, ich krzywizna i skrecenie. Operator ksztattu (Weingartena) dla powierzchni w EA3. Krzywizna normalna, Gaussa i $rednia.
Pierwsza forma podstawowa powierzchni. Odwzorowania izometryczne. Rézniczkowanie kowariantne i przeniesienie réwnolegte. Theorema
egregium.

CWICZENIA

Przyktady powierzchni. Zadawanie powierzchni za pomoca réwnan i parametryzacji. Przejécie od jednego do drugiego. Badanie gtadkosci
powierzchni. Obliczanie przestrzeni stycznych do powierzchni zadanych réznymi sposobami. Obliczanie krzywizny i skrecenia krzywych ptaskich
i przestrzennych. Obliczanie ewolut i ewolwent. Obliczanie krzywizn gtéwnych, Gaussa i $redniej dla powierzchni.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie sie z dziedzing klasycznej geometrii rézniczkowej. Wykorzystanie metod analizy matematycznej do badania wtasnosci obiektow
geometrycznych, szczegdlnie takiej podstawowej wtasnosci jak krzywizna.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01++, X1A_W02+, X1A_WO03+++, X1A_UO01++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U06+, X1A_UOT7+,
X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO02+, K1_WO03+, K1_WO04+, K1_WO07+, K1_U01+, K1_U14+, K1_KO01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna podstawowe twierdzenia z klasycznej geometrii rézniczkowej, rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wsréd innych przedmiotow
matematycznych oraz dla zastosowan w fizyce i technice (K1_W02, K1_W03, K1_W04, K1_W07)

Umiejetnosci

U1 - Potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, formutowa¢ twierdzenia i definicje z zakresu geometrii rézniczkowej, umie prowadzi¢
tatwe i $rednio trudne dowody tych twierdzen. Rozumie pojecie powierzchni gtadkiej i jej krzywizny, potrafi okresli¢ powierzchnie réznymi
sposobami, obliczyé rézne typy krzywizn, rozumie ich interpretacje geometryczne i fizyczne (K1_U01, K1_U14)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie istotno$¢ studiowania zaréwno historycznych jak i
wspotczesnych aspektow wiedzy (K1_K01)

K2 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K1_KO06)

GEOMETRIA ROZNICZKOWA |
DIFFERENTIAL GEOMETRY I

LITERATURA PODSTAWOWA
1) J. Oprea, 2002r., "Geometria rézniczkowa i jej zastosowania", wyd. PWN.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) G. M. Fichtenholz, 2004r., "Rachunek rézniczkowy i catkowy", wyd. PWN, t.1, 2) A. Goetz, 1965r., "Geometria rézniczkowa", wyd. PWN, 3) J.
A. Thorpe, 1979r., "Elementary topics in differential geometry", wyd. Springer.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

GEOMETRIA ROZNICZKOWA |

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad informacyjny i problemowy. (W1,
U1, K1, K2)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan,
dyskusja, wyboér najbardziej optymalnych metod. (W1,
U1, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (esej) - obejmujacy tresci
wyktaddéw, éwiczen i pracy samodzielnej (W1, U1, K1,
K2)

Kolokwium pisemne 1 - sprawdzajgce wiedze i
umiejetnosci (W1, U1, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: analiza matematyczna,
algebra liniowa, geometria analityczna

Wymagania wstepne: biegta znajomos$¢ przedmiotéw
wprowadzajgcych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM

e-mail: panas@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. Adam Doliwa, dr hab. Andriy Panasyuk,
prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

GEOMETRIA ROZNICZKOWA |
ECTS: 5 DIFFERENTIAL GEOMETRY |

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 30,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM
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UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSKI
W OLSEZTYNIE

11120-10-A
ECTS: 3

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

Podstawowe pojecia rachunku zdan. Zastosowanie logiki do wyciggania poprawnych wnioskéw z twierdzen matematycznych. Liczby i ich zbiory.
Réwnania kwadratowe, sprowadzalne do kwadratowych. Réwnania wielomianowe : dzielenie wielomianéw, twierdzenie Bezout, tw. o pierwiastku
catkowitym, tw. o pierwiastku wymiernym. Pojecie funkcji, funkcja "na". Dziedzina funkcji, funkcje réwne. Funkcja wymierna, potegowa,
wykfadnicza, logarytmiczna, ich wiasnosci. Przeksztaicanie wykresow funkcji. Trygonometria. Funkcje cyklometryczne. Ciggi liczbowe, granica
ciggu liczbowego. Ciggtos¢ funkcji, pochodna funkgciji. Indukcja matematyczna i jej zastosowanie w dowodzeniu twierdzen.

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest uzupetnienie i utrwalenie wiedzy matematycznej ze szkoty ponadgimnazjalnej ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
tresci i umiejetnosci wykorzystywane w dalszej nauce na przedmiotach matematycznych, w szczegélnosci analizie matematycznej, algebrze i
réwnaniach rézniczkowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO1++, X1A_WO03+, X1A_WO04+, X1A_WO05+, X1A_UO01+++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_UO06+,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO04+, K1_W06+, K1_W08+, K1_U01+, K1_U02+, K1_U03+, K1_U08+, K1_U11+, K1_K01+, K1_K06+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki. (K1_W04)

W2 - Zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci. (K1_WO06)

W3 - Zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia. (K1_WO08)
Umiejetnosci

U1 - Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawiaé poprawne rozumowanie matematyczne, formutowanie twierdzenia i definicji. (K1_U01)

U2 - Postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw. (K1_U02)

U3 - Umie prowadzi¢ tatwe dowody metodg indukcji zupetnej. (K1_U03)

U4 - Umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej. (K1_U08)

U5 - Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne. (K1_U11)

Kompetencje spoteczne

K1 - Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. (K1_K01)

K2 - Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze. (K1_KO06)

MATEMATYKA ELEMENTARNA
ELEMENTARY MATHEMATICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) N. Drébka, K. Szymanski, 2007r., "Matematyka w szkole ponadgimnazjalnej", wyd. WNT, 2) A. Zalewska, E.Stachowski, M.Szurek, 2003r., "I
Ty zostaniesz Euklidesem 1,2,3. Liceum, zakres rozszerzony", wyd. Adam, 3) A. Cewe, H. Nahorska, |. Pancer, 2001r., "Tablice matematyczne",
wyd. Podkowa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) A. Kietbasa, 2011r., "Matura z matematyki, poziom podstawowy i rozszerzony, czes¢ 1,2", wyd. Operon, 2) S. Zielen, 2002r., "Matematyka
zbidr zadan Liceum Ogolnoksztatcgce Liceum Profilowane Technikum®, wyd. Nowik.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

MATEMATYKA ELEMENTARNA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 11120-10-A

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - pogadanka, éwiczenia
rachunkowe (W1, W2, W3, U1, U2, U3, U4, U5, K1,
K2)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 2 - 90minutowe kolokwium
obejmujgce zagadnienia od trygonometrii do indukcji
matematycznej. (W1, W3, U1, U3, U5, K1, K2)
Kolokwium pisemne 1 - 90minutowe kolokwium
obejmujgce zagadnienia od podstawowego rachunku
zdan do przeksztatcania wykreséw funkcji. (W1, W2,
U1, U2, U4, U5, K1)

Liczba punktow ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: matematyka na
poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Wymagania wstepne: tresci matematyczne ze szkoty
ponadgimnazjalnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Damian Wisniewski

e-mail: dawi@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Damian Wisniewski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MATEMATYKA ELEMENTARNA
ECTS: 3 ELEMENTARY MATHEMATICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
45,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 10,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 75,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 45,0 godz.
45,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 75,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 3,00 ECTS

w zaokragleniu: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,80 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,20 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11020-10-B
ECTS: 3,5

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

Srodowisko MATLAB, wprowadzanie tablic liczbowych, obliczanie wyrazen liczbowych, skrypty i funkcje, Dziatania na macierzach, funkcje
elementarne, logiczne, macierzowe, tekstowe, wielomiany, wykresy funkcji jednej i dwdch zmiennych, instrukcje warunkowe, petli, interaktywne,
catka oznaczona pojedyncza i podwdjna, réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, symboliczny rachunek rézniczkowy i catkowy.
CEL KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia jest nauczenie studentéw korzystania z oprogramowania wspomagajgcego obliczenia matematyczne i inzynierskie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO04+, X1A_WO05+, X1A_W06+, X1A_U04+++, X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++
Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO08+, K1_W11+, K1_U25+, K1_U26+, K1_U27+, K1_U28+, K1_K01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student po kursie zna mozliwosci zastosowan pakietu MATLAB w matematyce, a takze w innych pokrewnych dziedzinach (K1_WO01,
K1_W08, K1_W11)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi uzy¢ pakietu MATLAB do rozwigzania zagadnien z matematyki oraz szeroko pojetych zastosowan matematyki w innych
dziedzinach (K1_U25, K1_U26, K1_U27, K1_U28)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student umie zastosowaé programy obliczeniowe w wielu dziedzinach, moze pracowa¢ w zespole rozwigzujgcym zagadnienia z réznych
dziedzin poprzez przetozenie problemu na jezyk liczb i z zastosowaniem programéw obliczeniowych rozwigzac je (K1_K01, K1_K06)

PAKIET MATLAB
MATLAB PACKAGE

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Rudra Pratap, 2009r., "MATLAB dla naukowcow i inzynieréw", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) -, 2012r., "www.matlab.pl", wyd. internet.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

PAKIET MATLAB

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11020-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: ¢wiczenia komputerowe

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia komputerowe - laboratorium komputerowe
(W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Wykonanie wszystkich ¢wiczen,
praca domowa (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: algebra liniowa, analiza
matematyczna, metody probabilistyczne, réwnania
rézniczkowe

Wymagania wstepne: znajomos¢ algebry
macierzy,rachunku  rézniczkowego i catkowego,
catkowania réwnan rézniczkowych, podstaw

programowania

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Metod Matematycznych Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 523 34 14

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr Stanistaw Drozda, dr

e-mail: drozda@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Stanistaw Drozda, dr



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PAKIET MATLAB
ECTS: 3,5 MATLAB PACKAGE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultracje 3,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
48,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- praca w domu 24,0 godz.
- wykonanie pracy domowej 24,0 godz.
48,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 96,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 45,0 godz.
45,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 96,00 godz.: 26,00 godz./ECTS = 3,70 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,75 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,75 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,73



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Wyktad poswigcony jest podstawom programowania imperatywnego w matej skali. Na wyktadzie oméwione zostang nastepujgce zagadnienia:
*Pojecie algorytmu. <Instrukcje jezyka Pascal lub C/C++ (przypisania, ztozona, warunkowa, iteracyjna, funkcji i procedury). « Proste i ztozone
typy danych wystepujace w jezyku Pascal lub C/C++. *Podstawy ztozonosci obliczeniowej. *Metody formalnego dowodzenia poprawnosci matych
programow

CWICZENIA

Cwiczenia majg charakter laboratoryjny. Studenci powinni uruchomié 30-40 prostych programéw w Pascalu.

CEL KSZTALCENIA

Celem zajec¢ jest nauczenie projektowania, zapisywania i dowodzenia poprawnosci programéw z uwzglednieniem ztozonosci algorytmow.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO04+, X1A_WO05+, X1A_U04+, X1A_U07+, X1A_KO1+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W08+, K1_U27+, K1_K01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna pojgcie algorytmu, ztozonosci obliczeniowej oraz podstawowe instrukcje imperatywnego jezyka programowania (K1_W08)
Umiejetnosci

U1 - potrafi napisaé prosty program w imperatywnym jezyku programowania i uzasadni¢ jego poprawno$¢ z uwzglednieniem ztozonosci
obliczeniowej (K1_U27)

Kompetencje spoteczne

K1 - rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w dziedzinie programowania (K1_K01)

PROGRAMOWANIE 1
PROGRAMMING 1

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Wirth, N., 1999r., "Wstep do programowania systematycznego", wyd. WNT, 2) Wirth, N., 2001r., "Algorytmy+struktury danych=programy",
wyd. WNT, 3) Harel D., Feldman Y., 2008r., "Rzecz o istocie informatyki : Algorytmika", wyd. WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bentley, J., 2012r., "Peretki oprogramowania”, wyd. WNT, 2) Bentley, J., 2007r., "Wigcej peretek oprogramowania", wyd. WNT, 3)
Banachowski L., Diks K., Rytter W., 2010r., "Algorytmy i struktury danych", wyd. WNT.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

PROGRAMOWANIE 1

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia laboratoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad z prezentacjg multimedialng (W1,

K1)

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne - Uruchamianie prostych
programoéw (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium praktyczne 1 - Napisanie i uruchamianie

programéw w wybranym jezyku (W1, U1, K1)
Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: matematyka i informatyka w

zakresie szkoty $redniej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Informatyki i Badan Operacyjnych
adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 92

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:

prof. dr hab. Witold Stanistaw Lukaszewicz
e-mail: witold.lukaszewicz@gmail.com
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. Witold Stanistaw Lukaszewicz, dr Irena

Morocka-Tralle



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PROGRAMOWANIE 1
ECTS: 4 PROGRAMMING 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do kolokwium 20,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Tw. o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzanie zagadnienia Cauchy'ego. Rozwigzanie ogdlne, szczegdlne i
osobliwe. Réwnanie pierwszego rzedu o statych wspoétczynnikach (prawa strona-quasiwielomian). Liniowe réwnania jednorodne i niejednorodne
(prawa strona - quasiwielomian) o statych wspétczynnikach. Wronskian. Wzér Lioville’a. Liniowe réwnanie niejednorodne o dowolnej prawej
stronie (metoda uzmienniania statej). Normalny uktad liniowy o statych wspotczynnikach. Przestrzen Banacha. Zasada odwzorowan
zwezajgcych. Tw. o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego dla uktadu normalnego i réwnania n-go rzedu. Regularna
teoria zaburzen. Rachunek operatorowy, zastosowania do rozwigzan zagadnienia Cauchy’ego. Réwnania rézniczkowe czastkowe 2-go rzedu:
zamiana zmiennych niezaleznych, zagadnienie poczatkowe. Wzér d’ Alemberta. Zagadnienia brzegowe. Zagadnienie poprawnie postawione.
Zagadnienie Cauchy’ego dla réwnania fali ptaskiej.

CWICZENIA

Réwnania jednorodne i do nich sprowadzalne. Réwnania o zmiennych rozdzielonych i do nich sprowadzalne. Réwnania liniowe pierwszego
rzedu, Bernoulliego. Réwnania zupetne.Czynnik catkujgcy. Réwnania rzedu pierwszego nie rozwigzywalne wzgledem pochodnej. Réwnania
rézniczkowe wyzszych rzedéw. Rozwigzanie réwnania pierwszego rzedu o statych wspétczynnikach (prawa strona - quasiwielomian). Liniowe
réwnanie jednorodne n-tego rzedu o statych wspdiczynnikach. Liniowe réwnanie niejednorodne n-tego rzedu o statych wspoétczynnikach i o
prawej stronie w postaci quasiwielomianu Metoda uzmienniania statej. Normalny ukfad liniowy jednorodny i niejednorodny o statych
wspétczynnikach. Regularna teoria zaburzen.Rozwigzywanie zagadniert Cauchy’ego dla réwnan rézniczkowych o statych wspétczynnikach.
Rozwigzywanie zagadnien Cauchy’ego dla uktadéw réwnan rézniczkowych o statych wspétczynnikach metoda transformacji Laplace’a.

CEL KSZTALCENIA
Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami rownan rézniczkowych, uktadami réwnan rézniczkowych i metodami ich rozwigzywania.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+++, X1A_WO03+++, X1A_U01++, X1A_U04+, X1A_U06+, X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_U09++,
X1A_KO1+++, X1A_K02+, X1A_KO03+, X1A_K04+, X1A_KO05+

Symbole efektow kierunkowych K1_WO01+, K1_WO02+, K1_WO04+++, K1_WO07+, K1_U21+, K1_U22+, K1_U25+, K1_U36+, K1_KO01+,
K1_K02+, K1_KO04+, K1_K05+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - rozréznia podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz zna metody ich rozwigzywania (K1_W04)

W2 - zna pojgcie normalnego uktadu liniowego i metody jego rozwigzywania (K1_W04)

W3 - zna pojecie, klasyfikacje i typy rownan rézniczkowych czgstkowych 2-go rzedu (K1_W04)

W4 - zna podstawowe twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz ich dowody (K1_W02, K1_WO04, K1_WO07)

WS5 - dostrzega znaczenie i zastosowanie rownan rézniczkowych w réznych dziedzinach wiedzy (K1_WO01)

Umiejetnosci

U1 - umie rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rézniczkowych dowolnego rzedu i uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych (K1_U21,
K1_U22, K1_U25)

U2 - potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem (K1_U36)

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_K01)

K2 - potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych réwnan rézniczkowych (K1_K02)
K3 - ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad kodeksu etycznego (K1_K04)

K4 - ma $wiadomos¢ znaczenia nauk $cistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki (K1_K05)

K5 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (K1_KO06)

ROWNANIA ROZNICZKOWE |
DIFFERENTIAL EQUATIONS |

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Borsuk M. , 2000r., "Wyktady z réwnan rézniczkowych i catkowych.", wyd. UWM, 2) Filippow A. , 2004r., "Zbiér zadan z réwnan
rézniczkowych.", wyd. Moskwa, 3) Gewert M., Skoczylas Z. , 2002r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania.", wyd.
Wroctaw, 4) Kacki E. , 1995r., "Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki.", wyd. PWN, 5) Ombach J. , 1996r.,
"Wyktady z réwnan rézniczkowych", wyd. Uniwersytet Jagiellonski.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Evans L., 2004r., "Réwnania rézniczkowe czastkowe.", wyd. PWN, 2) Muszynski J., Myszkis A. , 1984r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne.",
wyd. PWN, 3) Palczewski A. , 1999r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria i metody metodyczne z wykorzystaniem komputerowego
systemu obliczen symbolicznych.", wyd. WNT, 4) Pelczar A., 1989r., "Wstep do teorii réwnan rézniczkowych”, wyd. PWN, t.II, 5) Pelczar A.,
Szarski J. , 1987r., "Wstep do teorii réwnan rézniczkowych.", wyd. PWN, t.I, 6) Przeradzki B. , 2003r., "i praktyka réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.", wyd. Uniwersytet £édzki, 7) Siewierski L. , 1981r., "Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami.", wyd. PWN, t.II, 8)
Stiepanow W. , 1956r., "Réwnania rézniczkowe.", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ROWNANIA ROZNICZKOWE |

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I1/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad tradycyjny.Podanie tw.z dowodami
lub ich szkicami.Dyskusja nad przyktadami i
kontrprzyktadami (W1, W2, W3, W4, W5, K1, K2)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne -
Rozwigz.zad.typowych.Rozumienie i interpretacja
wynikéw.Problemy do samodzielnego rozstrzygniecia.
(U1, U2, K3, K4, K5)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Zadania sprawdzajgce umiejetnosci oraz poprawnosé
rozumowan. (U1, U2, K3, K5)

Egzamin ustny - Pytania otwarte sprawdzajace
znajomos$¢ podstawowych poje¢ oraz twierdzen wraz
z ich dowodami. (W1, W2, W3, W4, W5, U2, K3, K4,
K5)

Praca kontrolna 2 - Kolokwium zawierajgce zadania
sprawdzajgce umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien
Cauchy'ego dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
ich uktadow. (U1, U2, K1, K2, K3)

Praca kontrolna 1 - Kolokwium zawierajgce zadania
sprawdzajgce umiejetno$¢ rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych wybranych typéw. (U1,
U2, K1, K2, K3)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
1, Algebra liniowa.

Wymagania wstepne: Dobra znajomos$¢ analizy
matematycznej i podstaw algebry liniowej.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Roézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. Michait Borsuk

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. Michait Borsuk, dr Krzysztof Zyjewski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ROWNANIA ROZNICZKOWE |
ECTS: 5 DIFFERENTIAL EQUATIONS |

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 5,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 25,0 godz.
- Samodzielna praca studenta 30,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 6

TRESCI MERYTORYCZNE
SEMINARIUM

SEMINARIUM LICENCJACKIE
LICENCJAT DIPLOMA SEMINAR

Tresci matematyczne sg podzielone na trzy czesci. 1. Zwigzki grafow z teorig grup: graf Cayleya grupy skonczonej, automorfizmy grafow,
twierdzenie Fruchta o automorfizmach graféw. Pewne konstrukcje nad pierscieniami: pierscien utamkdéw pierscienia nieprzemiennego,
twierdzenie Wedderburna, rozwigzywanie réwnan nad kwaternionami. (Prowadzacy A. Matras.) 2. Teoria graféw i topologia algebraiczna:
Podstawowe poj.ecia teorii graféw, sposoby prezentacji graféow, macierz s,asiedztwa, macierz incydencii, typy graféw, klasy graféw, przyktady.
Izomorfizm i homomorfizm graféw (digraféw). Operacje na grafach. Cykly Eulera i Hamiltona w grafach. Grupa podstawowa dla graféw,
przyktady obliczen. Niezmienniki algebraiczne w teorii graféw. Homotopie graféw i digraféw. Grupa podstawowa dla skierowanych graféw,
przyktady obliczen. Elementy teorii kategorii, funktory, algebraiczne kategorie. Kategorie graféw i skierowanych graféw. Kompleks tancuchowy,
homologie, kohomologii, przyktady. Grupy homologii i kohomologii dla graféw i skierowanych graféw, przyktady obliczen. (Prowadzacy Y.
Muranov.) 3. Dodatkowe rozdziaty algebry liniowej i podstawy mechaniki kwantowej: Formy normalne specjalnych klas operatoréw oraz par
operatoréw nad ciatem liczb zespolonych i rzeczywistych. Wprowadzenie do przestrzeni Hilberta i teorii spektralnej. (Prowadzacy A. Panasyuk.)
CEL KSZTALCENIA

Celem jest zapoznanie studenta z technikg pisania tekstéw matematycznych, doboru literatury oraz opracowania merytorycznego tematu.
Studenci powinni zreferowa¢ najwazniejsze zagadnienia poznane w trakcie studiéw w celu ich przypomnienia i utrwalenia, mozna to potraktowac
jako gtéwne zadanie seminarium.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO1+, X1A_WO02+, X1A_WO03+++, X1A_U01+, X1A_U04+, X1A_U06+, X1A_U08+, X1A_UO09+,
X1A_KO1++, X1A_KO02++, X1A_KO03+, X1A_KO04+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO02+, K1_WO03+, K1_W04+, K1_U01+, K1_U27+, K1_K02+, K1_K03+, K1_K04+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Utrwalenie wiedzy ogdinej z matematyki w zakresie studiéw 1 stopnia. Poznanie pogtebionej wiedzy w zakresie tematu pracy licencjackiej.
(K1_W02, K1_W03, K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - Celem jest zapoznanie studenta z technikg pisania tekstow matematycznych, doboru literatury oraz opracowania merytorycznego tematu.

Studenci powinni zreferowa¢ najwazniejsze zagadnienia poznane w trakcie studiéw w celu ich przypomnienia i utrwalenia, mozna to potraktowac
jako gtéwne zadanie seminarium. (K1_U01, K1_U27)

Kompetencje spoteczne
K1 - Student powinien zostaé przekonany o koniecznos$ci systematycznej pracy i o wartosci pracy w grupie. (K1_K02, K1_K03, K1_K04, K1_K06)

LITERATURA PODSTAWOWA
Brak

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Brak

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

SEMINARIUM LICENCJACKIE

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zajgc¢: seminarium

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Seminarium: 30/2

Formy i metody dydaktyczne
Seminarium

Seminarium - seminarium (W1, U1, K1)
Forma i warunki zaliczenia

Praca dyplomowa 1 - komisyjna obrona pracy
dyplomowej (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: ---
Wymagania wstepne: ---

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:

dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM
e-mail: panas@matman.uwm.edu.pl
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM, dr hab. Yury
Muranov, prof. UWM, dr hab. Andriy Panasyuk, prof.

UwM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SEMINARIUM LICENCJACKIE
ECTS: 6 LICENCJAT DIPLOMA SEMINAR

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 15,0 godz.
- udziat w seminariach 30,0 godz.
- zajecia seminaryjne 30,0 godz.
75,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie referatéw, czytanie literatury 75,0 godz.
75,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 150,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 150,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 6,00 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,00 punktéw ECTS.



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 6

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Przyktady metryk, kule, zbieznos¢ ciggéw. Zbiory otwarte i domkniete. Podprzestrzen. Przeksztatcenia ciagte, homeomorfizmy, izometrie.
Przestrzeniespojne, przestrzenie zwarte. lloczyn kartezjanski. Zbiér Cantora. Zupetno$¢ metryki. Brzeg, wnetrze i domknigcie zbioru.
Przestrzenie topologiczne. Metryki na przestrzeni funkcji ciagtych.

CWICZENIA

Badanie przyktadéw przestrzeni metrycznych i topologicznych oraz wiasnosci zbioréw w tych przyktadach.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z jezykiem topologii, pokazanie pojeé topologii jako naturalne uogdinienia pojeé¢ analizy (zbieznosé, ciagtosé). Cwiczenie
studentéw w rozumowaniach abstrakcyjnych oraz w rozumieniu pojgé abstrakcyjnych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO02+, X1A_WO03+++, X1A_U01+++, X1A_U02+, X1A_U06+, X1A_UO07+, X1A_KO1++, X1A_K02++
Symbole efektow kierunkowych K1_WO02+, K1_W03+, K1_WO05+, K1_U01+, K1_U02+, K1_U06+, K1_U10+, K1_U23+, K1_U24+, K1_KO01+,
K1_K02+, K1_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student powinien pozna¢ dobrze 4-5 podstawowych przyktadéw przestrzeni metrycznych i zrozumie¢ jak w tych przestrzeniach interpretuje
sie pojecia topologiczne. (K1_W02, K1_WO03, K1_W05)

Umiejetnosci

U1 - Powinien uzyska¢ mozliwos¢ poslugiwania sie definicjami poje¢ topologicznych oraz sprawdzania na przyktadach tych poje¢. (K1_U01,
K1_U02, K1_U06, K1_U10, K1_U23, K1_U24)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student powinien zostaé¢ przekonany o koniecznos$ci systematycznej pracy i o wartosci pracy w grupie. (K1_K01, K1_K02, K1_K03)

TOPOLOGIA
TOPOLOGY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) R. Engelking, K. Sieklucki, 1986r., "Wstgp do topologii", wyd. PWN, 2) K. Kuratowski, 1980r., "Wstep do topologii i teorii mnogosci”, wyd.
PWN, 3) P. Krupski, 2003r., "Wstep do topologii", wyd. skrypt UWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) R.Duda, 1986r., "Wprowadzenie do topologii", wyd. PWN, t.1-2.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

TOPOLOGIA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad (W1, U1, K1)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie zadan,
badanie przyktadéw (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
egzamin (W1, U1, K1)

Kolokwium pisemne 1 - kolokwium (W1, U1, K1)
Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Wstep do teorii
mnogosci

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
prof. dr hab. Aleksy Tralle, prof.zw.

e-mail: tralle@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Jerzy Matras, prof. UWM, prof. dr hab.
Aleksy Tralle, prof.zw.



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TOPOLOGIA
ECTS: 6 TOPOLOGY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 6,0 godz.
- Wyktady 30,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
126,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Egzamin i oméwienie wynikow 6,0 godz.
- Przygotowanie do wyktadéw, cwiczen, kolokwium i egzaminu 30,0 godz.
36,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 162,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 162,00 godz.: 26,00 godz./ECTS = 6,23 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 4,67 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,33 punktéw ECTS.



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-10-B
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Elementy klasycznego rachunku zdan. Elementy klasycznego rachunku kwantyfikatoréw. Zbiory, metody ich definiowania, algebra zbioréw.
Relacje, podstawowe typy relacji, algebra relacji dwuargumentowych. Funkcje jako relacje. Wiasnosci funkcji. Obrazy i przeciwobrazy. Relacje
réwnowaznosci, klasy abstrakcji, zbiér ilorazowy. Konstrukcja liczb catkowitych i wymiernych. Indeksowane rodziny zbioréw. Uogélnione sumy,
przekroje i iloczyny kartezjanskie. Aksjomat wyboru. Réwnoliczno$¢ zbioréw. Liczby kardynalne. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Zbiory
przeliczalne i ich wlasnosci. Zbiory mocy continuum i ich wtasnosci. Moce zbioréw potegowych, twierdzenie Cantora i jego konsekwencje.
Arytmetyka liczb kardynalnych. Hipoteza continuum. Elementy teorii cze$ciowych porzadkéw. Liniowe porzadki i dobre porzadki. Twierdzenie o
dowodzeniu przez indukcje pozaskoriczong. Lemat Kuratowskiego-Zorna.

CWICZENIA

Zapisywanie zdan logicznych i badanie tautologii klasycznego rachunku zdan. Dowodzenie tautologii klasycznego rachunku kwantyfikatoréw i
zapisywanie funkcji zdaniowych. Dowodzenie tozsamosci rachunku zbioréw. Badanie wtasnosci relacji. Sktadanie relacji. Badanie czy relacja
jest funkcjg. Badanie wtasnosci funkgji. Sktadanie funkcji. Wyznaczanie funkcji odwrotnej. Dowodzenie wtasnosci oraz wyznaczanie obrazéw i
przeciwobrazéw. Sprawdzanie czy relacja jest relacjg réwnowaznosci i wyznaczanie klas abstrakcji. Wyznaczanie uogoélnionych sum i
przekrojow. Dowodzenie réwnolicznosci zbioréw. Poréwnywanie mocy zbioréw. Dowodzenie przeliczalnosci zbioru. Dowodzenie, ze zbidr jest
mocy continuum. Badanie czy relacja jest czgsciowym porzadkiem. Wyznaczanie elementéw minimalnych i maksymalnych oraz elementéw
najmniejszych i najwigkszych.

CEL KSZTALCENIA

Celem wyktadu i ¢wiczen jest zaprezentowanie podstawowych poje¢, faktow i metod logiki i teorii mnogosci niezbednych w dalszej edukacji
matematycznej oraz wyrobienie pewnych nawykéw, zwigzanych z ogding kulturg matematyczng (precyzja definiowania pojeé, sposéb
przeprowadzania dowodéw, poszukiwanie przyktadéw i kontrprzyktadéw itp.).

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01++, X1A_WO03+, X1A_U01+++, X1A_U07+, X1A_KO01+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO02+, K1_WO06+, K1_U01+, K1_U02+, K1_U05+, K1_U07+, K1_U09+, K1_KO01+, K1_K02+
EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki (K1_WO01)

W2 - Rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen (K1_W02)

W3 - Zna wybrane pojecia, fakty i metody logiki matematycznej i teorii mnogosci, niezbedne w innych dyscyplinach matematyki (K1_WO06)
Umiejetnosci

U1 - Potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje
(K1_U01)

U2 - Postuguje sig rachunkiem zdan i kwantyfikatorow (K1_U02)

U3 - Potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub produktéw kartezjanskich (K1_U05)

U4 - Potrafi definiowa¢ funkcje i opisywac ich wtasnosci (K1_U09)

U5 - Rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoficzonos$ci oraz porzadkéw w zbiorach (K1_U07)

Kompetencje spoteczne

K1 - Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

K2 - Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania (K1_K02)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rasiowa H., 1968r., "Wstep do matematyki wspodtczesnej", wyd. PWN, 2) Guzicki W., Zakrzewski P., 2005r., "Wyktady ze wstepu do
matematyki. Wprowadzenie do teorii mnogosci”, wyd. PWN, 3) Marek W., Onyszkiewicz J., 1998r., "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach", wyd. PWN, 4) Guzicki W., Zakrzewski P., 2005r., "Wstep do matematyki. Zbiér zadan", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Kuratowski K., Mostowski A., 1978r., "Teoria mnogosci”, wyd. PWN.

WSTEP DO LOGIKI | TEORIl MNOGOSCI
INTRODUCTION TO LOGIC AND SET THEORY

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

WSTEP DO LOGIKI | TEORIl MNOGOSCI
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad powigzany z elementami dyskusji ze
stuchaczami (W1, W2, W3, K1)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan oraz
zadania do samodzielnego rozwigzania jako zadania
domowe, dyskusja (U1, U2, U3, U4, U5, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (esej) - Posta¢ egzaminu jest
uzalezniona od uzgodnien ze studentami (W1, W2,
W3, U1, K1)

Kolokwium pisemne 1 - Zaliczenie kolokwium jest
réwnoznaczne z uzyskaniem ponad 50% punktow. W
ocenie ostatecznej uwzglednia sie réwniez aktywnosé
na zajeciach (U1, U2, U3, U4, U5, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: znajomo$¢ matematyki szkolnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i Teoretycznych
Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM, dr Artur Woike



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WSTEP DO LOGIKI | TEORII MNOGOSCI
ECTS: 5 INTRODUCTION TO LOGIC AND SET THEORY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do wykfadéw 10,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



T — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Wydziat Matematyki i Informatyki

s Sylabus przedmiotu/modutu - cze$é A

UNIWEREYTET
WARMINSKO-MAZLURSKI
W OLSZTYNIE

11020-13-C ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA

ECTS: 3,5 MODULAR AND COMPUTER ARITHMETIC.

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Aksjomatyka Peano liczb naturalnych i definicje rekurencyjne. Zasada indukgji, zasada minimum. Poprawno$¢ algorytmu. Rekurencja i iteracja.
Relacja podzielnosci. Algorytm Euklidesa. Zagadnienie ztozonos$ci algorytmu. Problem P=NP? Systemy pozycyjne. Prezentacja liczb w
komputerze. Operacje na bitach. Koszt kodowania binarnego. Liczby pierwsze. Ztozono$¢ faktoryzacji. Rachunek reszt modulo n. Funkcja
szyfrujgca i deszyfrujgca w symetrycznych systemach kryptograficznych. Mate Twierdzenie Fermata. Twierdzenie Eulera. Chinskie twierdzenie o
resztach. Rozwigzywanie kongruencji. Logarytm dyskretny. Systemy kryptograficzne z kluczem publicznym. System RSA. System ElGamal

CWICZENIA

Indukcja, rekurencja. Algorytmy rekurencyjne i iteracyjne. Algorytm dzielenia z resztg i algorytm Euklidesa. Poprawnos$¢ algorytmu. oszacowanie
ztozono$ci algorytmu. Réwnania diofantyczne. Prawa podzielno$ci w réznych systemach pozycyjnych. Rozwigzywanie kongruencji i uktadéw
kongruencji

CEL KSZTALCENIA

Wprowadzenie w sposéb $cisty i uporzgdkowany pojec teorii liczb (w szczegdlnos$ci rachunku reszt) z naciskiem na zastosowania w informatyce.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01++, X1A_ W02+, X1A_WO03+++, X1A_WO04+, X1A_W05+, X1A_UO01++, X1A_U06++, X1A_UO7+,
X1A_U09++, X1A_KO1++, X1A_K02+, X1A_KO03+, X1A_KO04+, X1A_KO05+

Symbole efektow kierunkowych K1_WO01+, K1_WO02+, K1_WO03+, K1_WO04+, K1_W08+, K1_U01+, K1_U03+, K1_U36+, K1_K01+, K1_K02+,
K1_K04+, K1_KO05+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna wtasnosci liczb oraz ich zastosowania w informatyce-reprezentacja liczb w komputerze, funkcja skrétu (K1_W01)

W2 - Student rozumie role i znaczenie dowodu na przyktadzie twierdzen teorii liczb (K1_W02)

W3 - Zna metody indukcyjne i definicje rekurencyjne. Rozumie istote systeméw kryptograficznych (K1_W03)

W4 - Zna podstawowe twierdzenia teorii liczb (K1_W04)

WS5 - Student zna pojecie ztozonosci algorytmu oraz sformutowanie problemu P=NP. Zna niektére algorytmy kryptograficzne (K1_W08)
Umiejetnosci

U1 - Rozwigzuje liniowe réwnania diofantyczne i uktady réwnan liniowych. Rozwigzuje kongruencje nieliniowe i uktady kongruenciji (K1_U01)

U2 - Stosuje zasadeg indukcji w dowodach, definiuje rekurencyjnie (K1_U03)

U3 - Potrafi wyprowadzi¢ i udowodni¢ cechy podzielnosci w systemach pozycyjnych. Potrafi zaszyfrowa¢ i odszyfrowa¢ wiadomos$¢ w
symetrycznych algorytmach szyfrowania (K1_U36)

Kompetencje spoteczne

K1 - rozumie, ze pojawiajg si¢ wcigz nowe zastosowania arytmetyki w informatyce (K1_KO01)

K2 - docenia poprawnos$¢ wnioskowania i konieczno$¢ uzasadniania tez na przyktadzie wtasnosci arytmetycznych (K1_K02)

K3 - ceni wiasnos$¢ intelektualng innych osob i wie jak korzystaé z niej w sposéb uczciwy (K1_K04)

K4 - Potrafi postugiwac¢ sie formalnym jezykiem w sposéb prosty i zrozumiaty dla laikéw (K1_K05)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bogdan Staruch, Bozena Staruch, 2012r., "wyktad autorski w formie prazentacji", 2) R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, 2002r.,
"Matematyka konkretna", wyd. PWN, 3) W. Narkiewicz, 2003r., "Teoria liczb", wyd. PWN, 4) K. Ross, C. Wright,, 2002r., "Matematyka
dyskretna”, wyd. PWN, 5) D. R. Stinson, 2005r., "Kryptografia. W teorii i w praktyce", wyd. WNT, 6) J. Gancarzewicz, 2002r., "Arytmetyka", wyd.
wyd UJ, 7) T.H.Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest, C.Stein, 2007r., "Wprowadzenie do algorytméw", wyd. WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Harel D., Feldman Y., 2002r., "Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika.", wyd. WNT, 2) H. Rasiowa, 1970r., "Wstep do matematyki
wspétczesnej”, wyd. PWN, 3) W. Sierpinski, 1964r., "Teoria liczb", wyd. PWN.

Przedmiot/modut:

ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11020-13-C

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wykiad - prezentacja multimedialna (W1, W2, W3,
W4, W5, U1, U2, U3, K1, K2, K3, K4)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - klasyczne éwiczenia przy
tablicy (W1, W2, W3, W4, W5, U1, U2, U3, K1, K2,
K4)

Forma i warunki zaliczenia

Udziat w dyskusji 2 - dyskusja tematyczna (W2, W5,
K1, K2, K3, K4)

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
pisemne zadania otwarte i pytania teoretyczne (W1,
W2, W3, W4, W5, U1, U2, U3, K2, K3, K4)
Egzamin ustny - Pytania oceniajgce wiedze,
umiejgtnos¢ postugiwania sig jezykiem formalnym i
poprawnos$¢ wnioskowania (W1, W2, W3, W4, U1,
U2, U3, K1, K2, K4)

Kolokwium pisemne 1 - praca pisemna zawierajgca
zadania otwarte (W1, W2, W3, W5, U1, U2, U3, K2,
K3, K4)

Liczba punktow ECTS: 3,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Matematyka
elementarna

Wymagania wstepne: Znajomo$¢ poje¢ matematyki i
informatyki na poziomie maturalnym

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Bogdan Staruch

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Bogdan Staruch



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA
ECTS: 3,5 MODULAR AND COMPUTER ARITHMETIC.

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu 10,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 5,0 godz.
25,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 90,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 90,00 godz.: 26,00 godz./ECTS = 3,46 ECTS

w zaokragleniu: 3,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,53 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,97 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,15



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

06020-13-O0
ECTS: 0,25

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna. Gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy
(wysitek fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne stanowiska pracy, materialne
$rodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla oséb starszych i niepetnosprawnych.

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie interdyscyplinarnym,
uswiadomienie zagrozen i probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych z niewtasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy
zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze korzysci wynikajgcych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_W06+, X1A_U07+, X1A_KO01+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W11+, K1_U40+, K1_KO01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Znajomos$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z ergonomig, ze szczegdlnym uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy. (K1_W11)
Umiejetnosci

U1 - Umiejgtnos$¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkéw w pracy zawodowej oraz podczas aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na
problemy ergonomiczne i zagrozenia z tym zwigzane. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - Postawa antropocentryczna w stosunku do warunkéw pracy i zycia codziennego, reagowanie na zagrozenia wynikajgce z wadliwych
rozwigzan i nieprawidtaowosci w zakresie jakosci ergonomicznej. (K1_K01)

ERGONOMIA
ERGONOMICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Batogowska A. , 1998r., "Podstawy ergonomii”, wyd. WSP Olsztyn, 2) Gorska E., 2007r., "Ergonomia. Projektowanie, diagnoza,
eksperymenty.", wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 3) Gérska E., Tytyk E., 1998r., "Ergonomia w projektowaniu stanowisk
pracy", wyd. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 4) Jabtonski J., 2006r., "Ergonomia produktu, ergonomiczne zasady projektowania produktéw",
wyd. Wyd. Politechniki Poznanskiej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowal E., 2002r., "Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii”, wyd. PWN, 2) Ujma-Wasowicz K., 2005r., "Ergonomia w architekturze", wyd.
Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ERGONOMIA

Obszar ksztatcenia: nauki ekonomiczne, nauki
spoteczne, nauki $ciste, nauki techniczne, nauki
humanistyczne

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O-przedmiot ksztatcenia
ogolnego

Kod ECTS: 06020-13-O

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 2/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad z prezentacjg multimedialng (W1,
U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Test kompetencyjny 1 - Test sktadajgcy sie z 30
pytan, za ktéry max. pkt = 30. Na ocene dostateczng
15,5 pkt. (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 0,25

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i
Automatyki

adres: ul. Michata Oczapowskiego 11, pok. 202,
10-719 Olsztyn

tel. 523-36-21, fax 523-36-03

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Joanna Hatacz

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Joanna Hatacz



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ERGONOMIA
ECTS: 0,25 ERGONOMICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 2,0 godz.
- udziat w wyktadach 2,0 godz.
4,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
0,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 4,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 0,0 godz.
0,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 4,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 0,16 ECTS

w zaokragleniu: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,25 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

08020-13-O0
ECTS: 0,5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

ETYKIETA
ETIQUETTE

Celem wyktadéw jest zapoznanie studentdéw z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi zasad savoir-vivre’u (powitania, spotkania towarzyskie,
zaproszenia, wizytowki) oraz etykiety biznesowej (dostosowanie ubioru do okolicznosci, zasady przedstawiania), szczegdlnie w zakresie
przygotowania sie¢ do rozmowy kwalifikacyjnej. Ponadto scharakteryzowana zostanie tytulatura obowigzujgca na uczelniach wyzszych.
Omoéwione zostang podstawowe zasady etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych. W dalszej czesci podjete zostang zagadnienia
zwigzane z wyraznym rozréznieniem 3 zakreséw etykiety: codziennej, biznesowej (urzedniczej) i dyplomatycznej. Wprowadzone zostang takze
zakresy etykiety stotéw ,zasiadanych” i przyje¢ stojgcych.

CEL KSZTALCENIA

Etykieta, savoir-vivre, ,bon ton”, dyplomacja to pojecia, za pomocg ktérych definiujemy zachowania ludzkie w ré6znych momentach. Istotg zaje¢
jest préba potaczenia trudnej teorii sztuki dyplomacji (trudnej na poziomie zaawansowanym) z praktyka w zakresie zasad postepowania w
réznych sytuacjach: towarzyskich, biznesowych, prywatnych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO05+, X1A_U07+, X1A_KO01+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W14+, K1_U40+, K1_KO01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu etykiety i sztuki dyplomacji. Umie rozréznia¢ kryteria rzadzace etykietg
codzienng (savoir-vivrem) i biznesowa. (K1_W14)

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw pracy w uporzadkowanej i zrozumiatej formie. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie konieczno$¢ i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig i rozwoju kulturalnego. Potrafi wspdtdziata¢ w grupie, szczegdinie przy
zadaniach zbiorowych. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) I. Radomska-Kaminska, 2012r., "Kultura biznesu. Normy i formy", wyd. Warszawa, 2) T. Ortowski, 2007r., "Protokét dyplomatyczny”, wyd.
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Ch. Benoit, 2008r., "Savoir-vivre dla zaawansowanych", wyd. Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

ETYKIETA

Obszar ksztatcenia: nauki spoteczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O-przedmiot ksztatcenia
ogolnego

Kod ECTS: 08020-13-O

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 4/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad problemowy, informacyjny, z
elementami dyskusji, pokaz,case study, prezentacja.
(W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Test kompetencyjny 1 - Test skladajgcy sig z 20
pytan. Min . na oceng dostateczng to 50,5% pkt. (W1,
U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 0,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Instytut Dziennikarstwa i Komunikacji Spotecznej
adres: ul. Kurta Obitza 1, pok. 348, 10-725 Olsztyn
tel. 524-63-47, fax 524-63-09

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Matgorzata Chudzikowska-Wotoszyn

e-mail: m.chudzikowska@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Matgorzata Chudzikowska-Wotoszyn

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ETYKIETA
ECTS: 0,5 ETIQUETTE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 2,0 godz.
- udziat w wyktadach 4,0 godz.
6,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- studiowanie materiatu z wyktadu 6,0 godz.
6,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 12,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 0,0 godz.
0,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 12,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 0,48 ECTS

w zaokragleniu: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,25 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,25 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

09120-13-OF
ECTS: 2

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

JEZYK ANGIELSKI 1
FOREIGN LANGUAGE 1

Tresci nauczania zgodne z programem nauczania jezyka obcego dla | semestru wybranego poziomu, zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).

CEL KSZTALCENIA

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan
ESOKJ dla odpowiedniego poziomu, pozwalajgcych studentom na proste i spéjne wyrazania si¢ na znane tematy i prywatne dziedziny
zainteresowan, na relacjonowanie doswiadczen i wydarzen, opisywanie marzen, nadziei i celéw oraz podanie krotkich dowodoéw i objasnien, co
do planéw i poglagdéw. Docelowo osiggniecie poziomu B2.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_U10++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_W10++, K1_U37++, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze niezbedng do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjon. do przewidzianej liczby godzin. (K1_W10)

W2 - Osigga wiedze na poziomie B2. (K1_W10)

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejgtnosci niezbedne do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjo. do przewidzianej liczby godzin. (K1_U37)

U2 - Osigga umiejetnosci na poziomie B2. (K1_U37)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie wage znajomosci jezyka angielskiego, jako jednego z jezykéw konferencyjnych. (K1_K01)

K2 - Docenia wage znajomosci jezyka angielskiego jako elementu pozwalajgcego na zajecie lepszej pozycji w warunkach rosngcej konkurenciji
na rynku pracy. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rézni autorzy, "Wtasciwa dla wybranego przedmiotu".
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy w zaleznosci od wybranego jezyka, "Stowniki jezykowe".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

JEZYK ANGIELSKI 1

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 09120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozméwki w jezyku obcym,
pisanie i czytanie oraz rozwigzywanie zadan w jezyku
obcym (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Ocena w skali 2-5 prac
kontrolnych realizowanych podczas zaje¢. (W1, W2,
U1, U2, K1, K2)

Sprawdzian ustny 1 - Ocena w skali 2-5 wypowiedzi
ustnych. (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: deklarowana znajomosc¢ jezyka
obcego na poziomie nizszym niz realizowany w trakcie
zajet

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

adres: ul. Obroricéw Tobruku 3, 10-718 Olsztyn

tel. (89) 523-38-14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
mgr Anna Sobota

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Anna Sobota



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

JEZYK ANGIELSKI 1
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia koricowego 7,0 godz.
- przygotowanie do éwiczen, kolokwidw, zaliczenia ustnego i pisemnego 15,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 60,0 godz.
60,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

09120-13-OF
ECTS: 2

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

JEZYK ANGIELSKI 2
FOREIGN LANGUAGE 1

Tresci nauczania zgodne z programem nauczania jezyka obcego dla | semestru wybranego poziomu, zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).

CEL KSZTALCENIA

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan
ESOKJ dla odpowiedniego poziomu, pozwalajgcych studentom na proste i spéjne wyrazania si¢ na znane tematy i prywatne dziedziny
zainteresowan, na relacjonowanie doswiadczen i wydarzen, opisywanie marzen, nadziei i celéw oraz podanie krotkich dowodoéw i objasnien, co
do planéw i poglagdéw. Docelowo osiggniecie poziomu B2.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_U10++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_W10++, K1_U37++, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze niezbedng do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjon. do przewidzianej liczby godzin. (K1_W10)

W2 - Osigga wiedze na poziomie B2. (K1_W10)

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejgtnosci niezbedne do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjo. do przewidzianej liczby godzin. (K1_U37)

U2 - Osigga umiejetnosci na poziomie B2. (K1_U37)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie wage znajomosci jezyka angielskiego, jako jednego z jezykéw konferencyjnych. (K1_K01)

K2 - Docenia wage znajomosci jezyka angielskiego jako elementu pozwalajgcego na zajecie lepszej pozycji w warunkach rosngcej konkurenciji
na rynku pracy. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rézni autorzy, "Wtasciwa dla wybranego przedmiotu".
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy w zaleznosci od wybranego jezyka, "Stowniki jezykowe".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

JEZYK ANGIELSKI 2

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 09120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozméwki w jezyku obcym,
pisanie i czytanie oraz rozwigzywanie zadan w jezyku
obcym (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Ocena w skali 2-5 prac
kontrolnych realizowanych podczas zaje¢. (W1, W2,
U1, U2, K1, K2)

Sprawdzian ustny 1 - Ocena w skali 2-5 wypowiedzi
ustnych. (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: deklarowana znajomosc¢ jezyka
obcego na poziomie nizszym niz realizowany w trakcie
zajet

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

adres: ul. Obroricéw Tobruku 3, 10-718 Olsztyn

tel. (89) 523-38-14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
mgr Anna Sobota

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Anna Sobota



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

JEZYK ANGIELSKI 2
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia koricowego 7,0 godz.
- przygotowanie do éwiczen, kolokwidw, zaliczenia ustnego i pisemnego 15,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 60,0 godz.
60,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

09120-13-OF
ECTS: 2

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

JEZYK ANGIELSKI 3
FOREIGN LANGUAGE 3

Tresci nauczania zgodne z programem nauczania jezyka obcego dla | semestru wybranego poziomu, zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).

CEL KSZTALCENIA

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan
ESOKJ dla odpowiedniego poziomu, pozwalajgcych studentom na proste i spéjne wyrazania si¢ na znane tematy i prywatne dziedziny
zainteresowan, na relacjonowanie doswiadczen i wydarzen, opisywanie marzen, nadziei i celéw oraz podanie krotkich dowodoéw i objasnien, co
do planéw i poglagdéw. Docelowo osiggniecie poziomu B2.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_U10++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_W10++, K1_U37++, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze niezbedng do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjon. do przewidzianej liczby godzin. (K1_W10)

W2 - Osigga wiedze na poziomie B2. (K1_W10)

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejgtnosci niezbedne do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjo. do przewidzianej liczby godzin. (K1_U37)

U2 - Osigga umiejetnosci na poziomie B2. (K1_U37)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie wage znajomosci jezyka angielskiego, jako jednego z jezykéw konferencyjnych. (K1_K01)

K2 - Docenia wage znajomosci jezyka angielskiego jako elementu pozwalajgcego na zajecie lepszej pozycji w warunkach rosngcej konkurenciji
na rynku pracy. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rézni autorzy, "Wtasciwa dla wybranego przedmiotu".
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy w zaleznosci od wybranego jezyka, "Stowniki jezykowe".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

JEZYK ANGIELSKI 3

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 09120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozméwki w jezyku obcym,
pisanie i czytanie oraz rozwigzywanie zadan w jezyku
obcym (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Ocena w skali 2-5 prac
kontrolnych realizowanych podczas zaje¢. (W1, W2,
U1, U2, K1, K2)

Sprawdzian ustny 1 - Ocena w skali 2-5 wypowiedzi
ustnych. (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: deklarowana znajomosc¢ jezyka
obcego na poziomie nizszym niz realizowany w trakcie
zajet

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

adres: ul. Obroricéw Tobruku 3, 10-718 Olsztyn

tel. (89) 523-38-14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
mgr Anna Sobota

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Anna Sobota



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

JEZYK ANGIELSKI 3
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE 3

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia koricowego 7,0 godz.
- przygotowanie do éwiczen, kolokwidw, zaliczenia ustnego i pisemnego 15,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 60,0 godz.
60,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

09120-13-OF
ECTS: 2

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

JEZYK ANGIELSKI 4
ENGLISH LANGUAGE 4

Tresci nauczania zgodne z programem nauczania jezyka obcego dla | semestru wybranego poziomu, zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).

CEL KSZTALCENIA

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan
ESOKJ dla odpowiedniego poziomu, pozwalajgcych studentom na proste i spéjne wyrazania si¢ na znane tematy i prywatne dziedziny
zainteresowan, na relacjonowanie doswiadczen i wydarzen, opisywanie marzen, nadziei i celéw oraz podanie krotkich dowodoéw i objasnien, co
do planéw i poglagdéw. Docelowo osiggniecie poziomu B2.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_U10++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_W10++, K1_U37++, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze niezbedng do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjon. do przewidzianej liczby godzin. (K1_W10)

W2 - Osigga wiedze na poziomie B2. (K1_W10)

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejgtnosci niezbedne do radzenia sobie w wigkszosci sytuacji zyciowych (zawodowych), zgodnie z tabelg wymagan dla
odpowiedniego poziomu ESOKJ i proporcjo. do przewidzianej liczby godzin. (K1_U37)

U2 - Osigga umiejetnosci na poziomie B2. (K1_U37)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie wage znajomosci jezyka angielskiego, jako jednego z jezykéw konferencyjnych. (K1_K01)

K2 - Docenia wage znajomosci jezyka angielskiego jako elementu pozwalajgcego na zajecie lepszej pozycji w warunkach rosngcej konkurenciji
na rynku pracy. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Rézni autorzy, "Wtasciwa dla wybranego przedmiotu".
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy w zaleznosci od wybranego jezyka, "Stowniki jezykowe".

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

JEZYK ANGIELSKI 4

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 09120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - Rozméwki w jezyku obcym,
pisanie i czytanie oraz rozwigzywanie zadan w jezyku
obcym (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Ocena w skali 2-5 prac
kontrolnych realizowanych podczas zaje¢. (W1, W2,
U1, U2, K1, K2)

Sprawdzian ustny 1 - Ocena w skali 2-5 wypowiedzi
ustnych. (W1, W2, U1, U2, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: deklarowana znajomosc¢ jezyka
obcego na poziomie nizszym niz realizowany w trakcie
zajet

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

adres: ul. Obroricéw Tobruku 3, 10-718 Olsztyn

tel. (89) 523-38-14

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
mgr Anna Sobota

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Anna Sobota



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

JEZYK ANGIELSKI 4
ECTS: 2 ENGLISH LANGUAGE 4

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 8,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia koricowego 7,0 godz.
- przygotowanie do éwiczen, kolokwidw, zaliczenia ustnego i pisemnego 15,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 60,0 godz.
60,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 2,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-CF
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Istota i cel metod numerycznych. Przyktady zagadnien nierozwigzywalnych analitycznie. Pojgcie uwarunkowania zagadnienia i jego wskaznika,
Arytmetyka zmiennoprzecinkowa. Wybrane metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Interpolacja wielomianowa i postacie wielomianu
interpolacyjnego. Aproksymacja i jej odmiany. Catkowanie numeryczne — kwadratury proste i ztozone oraz ich btedy. Rozwigzywanie uktadow
réwnan liniowych — metoda eliminacji Gaussa. Iteracyjne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych — metody Jacobiego oraz Gaussa-
Seidla. Najprostsze metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych. TRESCI CWICZEN Badanie zakresu i precyzji arytmetyki
zmiennoprzecinkowej. Badanie uwarunkowania zadania obliczeniowego. Wybrane metody rozwigzywania réwnan nieliniowych, poréwnanie
tempa ich zbieznosci. Znajdowanie wielomianéw interpolacyjnych w réznych postaciach. Aproksymacja i jej odmiany. Catkowanie numeryczne i
poréwnanie btedéw réznych kwadratur. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych metodg Jacobiego lub Gaussa —Seidla przy podanej postaci odpowiedniej macierzy. Rozwigzywanie najprostszych réwnan
rézniczkowych metoda Eulera.

CWICZENIA

Cwiczenia stuzg praktycznemu zapoznaniu sie z zagadnieniami omawianymi na wyktadzie.

CEL KSZTALCENIA

Wyktad ma na celu zaprezentowanie sposobow rozwigzywania numerycznego najczgsciej spotykanych zagadnien matematycznych, w tym
nierozwigzywalnych metodami analitycznymi oraz analize poréwnawczg rozmaitych algorytméw dla tej samej klasy zadan. Cwiczenia maja
zaznajomi¢ z praktyczng strong omawianych zagadnien

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01+, X1A_U02+, X1A_U04+, X1A_U07+, X1A_KO01+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_U15+, K1_K01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii wlasciwych dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw (K1_WO01)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg ditugofalowy
charakter, potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego,
w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach (K1_U15)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg ditugofalowy
charakter (K1_KO01)

METODY NUMERYCZNE
NUMERICAL METHODS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, 2005r., "Metody numeryczne", wyd. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2) A. Ralston, 1983r., "Wstep
do analizy numerycznej", wyd. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 3) A. Kietbasinski, H. Schwetlick, 1994r., "Numeryczna algebra liniowa:
wprowadzenie do obliczer zautomatyzowanych", wyd. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) J. Stoer, 1979r., "Wstep do metod numerycznych”, wyd. Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

METODY NUMERYCZNE

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: Cr-przedmiot specjalnosciowy
do wyboru

Kod ECTS: 11120-13-CF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I1/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wykiad prezentuje widze teoretyczng. (W1,
U1, K1)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan (W1,
U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 1 - rozwigzywanie zadan (W1,
U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: algebra liniowa z
geometrig, analiza matematyczna

Wymagania wstepne: algebra liniowa z geometrig i
analiza matematyczna na poziomie akademickim

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki i Metod Komputerowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 37

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Marek Aleksiejczyk

e-mail: maralek@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Marek Aleksiejczyk, dr Artur Woike



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

METODY NUMERYCZNE
ECTS: 5 NUMERICAL METHODS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 3,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
63,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wykfadow 12,0 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 15,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- przygotowanie kolokwiéw 20,0 godz.
62,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,52 punktéow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,48 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-CF
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Funkcja akumulacji. Przyszla wartos¢ kapitatu. Efektywna stopa procentowa. Oprocentowanie proste i sktadane. Nominalna i efektywna stopy
procentowe. Oprocentowanie a inflacja. Funkcja dyskonta. Efektywna stopa dyskontowa. Nominalna stopa dyskonta. Intensywnosé
oprocentowania i dyskontowania. Struktura terminowa stép procentowych. Plany sptaty diugéw. Metody amortyzacji i funduszu umorzeniowego.
Plany oparte na jednym okresie odsetkowym. Konwersja dtugu. Dyskontowe metody wyceny inwestycji finansowych: warto$¢ biezaca netto
inwestycji, wewnetrzna stopa zwrotu, $redni czas trwania, okres zwrotu. Krétkoterminowe papiery warto$ciowe: weksle i bony skarbowe.
Diugoterminowe papiery wartosciowe: obligacje i akcje. Renty proste state, wartosci obecna i zakumulowana, renta nieskoficzona i ptatna w
sposob ciggty. Modele rent uogdlnionych.

CWICZENIA

Warto$¢ pienigdza w czasie. Funkcja akumulacji. Oprocentowanie proste i sktadane. Nominalna i efektywna stopy procentowe. Funkcja
dyskonta. Nominalna i efektywna stopy dyskontowe. Intensywno$¢ oprocentowania i dyskontowania. Kapitalizacja ciggta. Przyktady struktur
terminowych stép procentowych. Plany spfaty diugéw i kredytéw. Dyskontowe metody wyceny inwestycji finansowych, przyktady obliczen.
Obliczenia zwigzane z obrotem wekslami i bonami skarbowymi. Obliczenia zwigzane z obrotem obligacjami i akcjami. Rachunek rent.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy na temat ogélnego modelu zmiany wartosci pienigdza w czasie, postaciach funkcji akumulacyjnych oraz rodzajach stép
procentowych i dyskontowych, strumieni ptatnosci i metod sptat diugéw i kredytéw, miernikéw oceny inwestycji finansowych. Rozwinigcie
umiejetnosci obliczeniowych w zagadnieniach matematyki finansowej: aktualizacji kapitatu i strumienia ptatnosci, sporzadzenia planu sptaty
dtugu, oceny efektywnosci inwestycji finansowych. Rozwiniecie umiejgtnosci pracy w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03++, X1A_UO1+++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U04+, X1A_U06+,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_U01+, K1_U11+, K1_U25+, K1_U29+, K1_U30+, K1_K01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - rozpoznaje modele zmian warto$ci pienigdza w czasie, dobiera odpowiednig funkcje akumulacji do rodzaju oprocentowania, charakteryzuje
modele sptat dtugu, objasnia metody poréwnania efektywnosci inwestycji finansowych (K1_WO03, K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - potrafi wyznaczy¢ warto$¢ kapitatu i strumienia ptatnosci w dowolnym momencie czasu, utworzy plan sptaty zobowigzania finansowego,
poréwna atrakcyjnosé réznych inwestycji finansowych (K1_U01, K1_U11, K1_U25, K1_U29, K1_U30)

Kompetencje spoteczne

K1 - zdolno$¢ do oceny sytuacii finansowej wiasnej oraz firmy, otwarto$¢ na podjecie dziatan inwestycyjnych. Swiadomos¢ w podejmowaniu
decyzji opartych na wiedzy. Rozumienie potrzeby ciggtego doksztatcania sie (K1_K01, K1_K06)

MATHEMATICAL MODELLING IN FINANCES

LITERATURA PODSTAWOWA
1) P.Jaworski, J.Micat, 2005r., "Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach", wyd. Poltext, 2) S.G.Kellison, 1999r., "The Theory
of Interest", wyd. Homewood.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) S.M.Ross, 2003r., "An Elementary Introduction to Mathematical Finance", wyd. Cambridge University Press.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W FINANSACH

Przedmiot/modut:

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W FINANSACH
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Cr-przedmiot specjalnosciowy
do wyboru

Kod ECTS: 11120-13-CF

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - informacyjny, problemowy (W1, U1, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan,
dyskusja (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 1 - ponad 50% rozwigzanych
zadan (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
Wymagania wstepne: Analiza matematyczna

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Irena Morocka-Tralle

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W FINANSACH
ECTS: 5 MATHEMATICAL MODELLING IN FINANCES

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielna praca studenta 60,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-CF
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Probabilistyczne modele ryzyka ubezpieczeniowego. Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu life. Modele czasu trwania
zycia. Postacie analityczne modeli demograficznych. Konstrukcja tablic trwania zycia. Metody kalkulacji jednorazowej sktadki netto w
podstawowych typach ubezpieczen na zycie. Metody kalkulacji okresowej sktadki netto. Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach
typu non-life. Modele liczby szkdd. Rozktad wartosci indywidualnej szkody.Ryzyko katastrofalne. Modelowanie ryzyka ubezpieczeniowego w
portfelach. Model indywidualnego ryzyka ubezpieczeniowego. Model kolektywnego ryzyka ubezpieczeniowego. Metody kalkulacji sktadek w
ubezpieczeniach typu non-life.

CWICZENIA

Probabilistyczne modele ryzyka ubezpieczeniowego. Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu life. Modele czasu trwania
zycia. Postacie analityczne modeli demograficznych. Konstrukcja tablic trwania zycia. Metody kalkulacji jednorazowej sktadki netto w
podstawowych typach ubezpieczen na zycie. Metody kalkulacji okresowej sktadki netto. Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach
typu non-life. Modele liczby szkdéd. Rozktad wartosci indywidualnej szkody.Ryzyko katastrofalne. Modelowanie ryzyka ubezpieczeniowego w
portfelach. Model indywidualnego ryzyka ubezpieczeniowego. Model kolektywnego ryzyka ubezpieczeniowego. Metody kalkulacji sktadek w
ubezpieczeniach typu non-life.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy na temat modeli matematycznych stosowanych w ubezpieczeniach na Zycie i ubezpieczeniach majatkowych. Rozwiniecie
umiejetnosci obliczeniowych wyznaczenia podstawowych charakterystyk rozktadéw wystepujgcych w omawianych modelach aktuarialnych.
Rozwinigcie umiejetnosci komunikaciji i pracy w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03++, X1A_UO1+++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U04+, X1A_U06+,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_U01+, K1_U11+, K1_U25+, K1_U29+, K1_U30+, K1_K01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student rozpoznaje modele ubezpieczeniowe, potrafi uzasadni¢ przyjete zatozenia modeli i przeprowadzi¢ analiz¢ poréwnawcza. Orientuje
sie w metodach identyfikacji rozktadu catkowitej straty w ubezpieczeniach typu non-life. (K1_WO03, K1_WO04)

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi obliczy¢ podstawowe charakterystyki rozktadéow prawdopodobienstwa wystepujacych w ubezpieczeniach na zycie i
majatkowych. (K1_U01, K1_U11, K1_U25, K1_U29, K1_U30)

Kompetencje spoteczne

K1 - Swiadomo$¢ w podejmowaniu decyzji ubezpieczeniowych opartych na wiedzy. Rozumienie potrzeby ciagtego doksztatcania sie. (K1_K01,
K1_K06)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) M. Skatba, 2003r., "Ubezpieczenia na Zycie", wyd. WNT w Warszawie, 2) P.Kowalczyk, E. Poprawska, W. Ronka-Chmielowiec, 2006r.,
"Metody aktuarialne", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) N.Bowers, H.Gerber, J.Hickman, D.Jones, C.Nesbitt, 1997r., "Actuarial Mathematics", wyd. Society of Actuaries, Schaumburg.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W UBEZPIECZENIACH
MATHEMATICAL MODELLING IN INSURANCE

Przedmiot/modut:

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W
UBEZPIECZENIACH

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Cr-przedmiot specjalnosciowy
do wyboru

Kod ECTS: 11120-13-CF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - informacyjny, problemowy (W1, U1, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan,
dyskusja (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia
Kolokwium pisemne 1 - co najmniej 50%
rozwigzanych zadan (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Modelowanie
matematyczne w finansach

Wymagania wstepne:

finansach

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Irena Morocka-Tralle

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle

Rachunek
prawdopodobienstwa, Modelowanie matematyczne w



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MODELOWANIE MATEMATYCZNE W UBEZPIECZENIACH
ECTS: 4 MATHEMATICAL MODELLING IN INSURANCE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- samodzielna praca studenta 35,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-C
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

NARZEDZIA INFORMATYCZNE
TOOLS OF THE COMPUTER SCIENCE

1. Historia informatyki. 2. Podstawy architektury komputera. 3. System operacyjny. 4. Informatyczne narzedzia biurowe: edytory tekstu, programy
do tworzenia prezentaciji, arkusze kalkulacyjne. 5. Relacyjne bazy danych. 6. Wstgp do sieci komputerowych. 7. Podstawowe ustugi sieciowe. 8.
Podstawy technologii internetowych. 9. Problemy bezpieczenstwa systeméw komputerowych. 10. Poszukiwanie informacji.

CWICZENIA

1. Edycja i przetwarzanie tekstu; Microsoft Word, LATEX 2. Arkusz kalkulacyjny; Microsoft Excel, 3. Grafika prezentacyjna; MS Power Point. 4.
Alternatywne programy biurowe OpenOffice.org: Writer, Calc, Impress. 5. Konfiguracja systemu operacyjnego. 6. Konfiguracja podstawowych
ustug sieciowych na komputerze osobistym. 7. Tworzenie prostych stron internetowych. 8. Wyszukiwarki internetowe i komunikatory.

CEL KSZTALCENIA

Przygotowanie studentéw do korzystania z narzedzi i technologii informatycznych w nauce i pracy zawodowe;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO05+, X1A_U04+++, X1A_U09+, X1A_KO01+, X1A_K02++, X1A_K06+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO09+, K1_U25+, K1_U27+, K1_U28+, K1_K02+, K1_K03+, K1_KO07+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student powinien wykazac¢ sig: znajomoscig metod, narzedzi i proceséw oraz rozumieniem podstawowych poje¢ zwigzanych z informatyka,
umiejetnos$cig opisu narzedzi i metod stosowanych w informatyce, postugujac si¢ poprawng terminologia, przedstawi¢ podstawowe funkcje,
architekture i zasady dziatania urzadzen, aplikacji i protokotéw, scharakteryzowaé typowe oprogramowanie uzytkowe. (K1_WO09)
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi:zastosowa¢ wiedze do rozwigzywania teoretycznych i praktycznych zadan napotykanych podczas nauki i pracy zawodowej,
wykonaé konfiguracje systemu operacyjnego i instalacje oprogramowania,dobra¢ odpowiednie narzedzie informatyczne do rozwigzywanego
problemu,generowac teksty, rysunki, tabele, wykresy stuzace interpretaciji i prezentacji informacji. (K1_U25, K1_U27, K1_U28)

Kompetencje spoteczne

K1 - Na podstawie posiadanych informacji student potrafi: samodzielnie formutowaé opinie dotyczace technologii informacyjnej i narzedzi
informatycznych, krytycznie oceni¢ przydatno$¢ rozmaitych narzedzi do rozwigzywania okreslonego problemu, zdefiniowa¢ problem na
podstawie opisu jego objawéw, oraz oceni¢ skuteczno$é zaproponowanego rozwigzania. (K1_K02, K1_K03, K1_K07)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) P. Skorupski, 1997r., "Podstawy budowy i dziatania komputeréw", wyd. WKit, 2) L. Null, J. Lobur, 2004r., "Struktura organizacyjna i
architektura systeméw komputerowych", wyd. Helion, 3) C. Rubin, 1999r., "Podrecznik Microsoft: Excel 2000", wyd. Wyd. RM, 4) B.
Pfaffenberger, S. M. Schafer, C. White, B. Karow, 2005r., "HTML, XHTML i CSS. Biblia", wyd. Helion, 5) Z. Markov, D. T. Larose, 2009r.,
"Eksploracja zasobéw internetowych", wyd. PWN, 6) M. Dodge, C. Stinson, 1999r., "Podrecznik Microsoft: Word 2000", wyd. Wyd. RM.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Wrotek, 2006r., "Informatyka Europejczyka Technologia Informacyjna", wyd. Helion, 2) W. Duch, 1997r., "Fascynujgcy $wiat komputeréw",
wyd. Helion.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

NARZEDZIA INFORMATYCZNE

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnos$ciowy
Kod ECTS: 11120-13-C

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia praktyczne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 15/1

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wykiad z prezentacjg multimedialng. (W1,
U1, K1)

Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne - Cwiczenia praktyczne w
pracowni komputerowej. (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. (W1, U1, K1)
Kolokwium praktyczne 1 - Zaliczenie na oceng Ocena

okreslona jest na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za
odpowiedzi na pytania teoretyczne i praktyczng
realizacje zadan w laboratorium. (W1, U1, K1)
Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski/angielski
Przedmioty wprowadzajace: Brak
Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy Zespolonej

adres: Stoneczna 54, Olsztyn

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Michat Germaniuk

e-mail: german@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Michat Germaniuk



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

NARZEDZIA INFORMATYCZNE
ECTS: 4 TOOLS OF THE COMPUTER SCIENCE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 15,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
60,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 15,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 10,0 godz.
40,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 45,0 godz.

45,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,40 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,60 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

10020-13-O
ECTS: 0,25

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Pojecie wiasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa witasnosci intelektualnej. Posmioty prawa wiasnosci intelektualnej. Tre$¢ prawa wlasnosci
intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje ustawowe i umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny
utworéw. Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa autorskiego - ochrona programoéw
komputerowych i baz danych.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z elementarnymi zasadami, pojeciami oraz procedurami prawa ochrony wtasnosci intelektualne;j.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01++, X1A_U07+, X1A_KO1+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01++, K1_U40+, K1_K01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Znajomos$¢ ustawowego aparatu pojeciowego zwigzanego z ochrong prawng wtasnosci intelektualnej. (K1_WO01)

W2 - Zaznajomienie z polami eksploatacji utworéw i trybami ich uzytku. (K1_WO01)

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos$¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pél eksploatacji utworéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w
$rodowisku akademickim. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - Swiadome korzystanie z ustawowych pél eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. $rodowisku
sieciowym). (K1_KO01)

INTELECTUAL PROPERTY PROTECTION

LITERATURA PODSTAWOWA
1) R. Golat, 2008r., "Prawo autorskie i prawa pokrewne", wyd. C. H. Beck, 2) J. Barta, M. Czajkowska-Dabrowska, Z. Cwiqkalski, 2005r., "Prawo
autorskie i prawa pokrewne", wyd. Zakamycze.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Brak

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Przedmiot/modut:

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
Obszar ksztatcenia: nauki spoteczne

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O-przedmiot ksztatcenia
ogolnego

Kod ECTS: 10020-13-O

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Wyktad: 2/1

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyklad méwiony z prezentacjg PowerPoint.
(W1, W2, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Analiza kontrolna 1 - Wpis na liste obecnos$ci na
wykladzie. (W1, W2, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 0,25

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Praw Cztowieka i Prawa Europejskiego
adres: ul. Warszawska 98, pok. 104, 10-702 Olsztyn
tel. 524-64-22, sekretariat: tel. 524-64-30

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr Jan Antoni Piszczek

e-mail: jan.piszczek4@gmail.com

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Jan Antoni Piszczek

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
ECTS: 0,25 INTELECTUAL PROPERTY PROTECTION

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 2,0 godz.
- udziat w wyktadach 2,0 godz.
4,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
0,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 4,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 0,0 godz.
0,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 4,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 0,16 ECTS

w zaokragleniu: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,25 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-C
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Oprocentowanie proste i skladane, strumienie ptatnosci, oprocentowanie ciggte. Elastycznos$¢ funkgji, funkcje popytu Tornquista. Funkcje wielu
zmiennych w ekonomii. Optymalizacja funkcji wielu zmiennych w ekonomii. Wigzki towarowe, wigzka optymalna. Niektore zaleznosci
ekonomiczne: cena i popyt, koszt catkowity i koszt jednostkowy. Funkcje utargu i zysku. Metoda najmniejszych kwadratéw i jej zastosowania.
Réwnowaga rynkowa w gospodarce konkurencyjnej. Model Leontiefa-Walrasa. Model Arrowa-Debreuego-McKenziego. Zastosowanie zmiennej
losowej w ekonomii, decyzja konsumenta w warunkach niepewnosci.

CWICZENIA

Oprocentowanie proste i sktadane, strumienie ptatnosci, oprocentowanie ciggte. Elastycznos¢ funkgji, funkcje popytu Tornquista. Optymalizacja
funkcji wielu zmiennych w ekonomii. Wigzki towarowe, wigzka optymalna. Niektdre zaleznosci ekonomiczne: cena i popyt, koszt catkowity i koszt
jednostkowy. Funkcje utargu i zysku. Metoda najmniejszych kwadratéw i jej zastosowania. Réwnowaga rynkowa w gospodarce konkurencyjnej.
Model Leontiefa-Walrasa. Model Arrowa-Debreuego-McKenziego. Zastosowanie zmiennej losowej w ekonomii, decyzja konsumenta w
warunkach niepewnosci.

CEL KSZTALCENIA
Umiejetnos¢ stosowania twierdzen do rozwigzywania zagadnien ekonomicznych i modeli matematycznych w ekonomii.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03+, X1A_UO01++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U07+, X1A_KO1+, X1A_K02+
Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO03+, K1_U11+, K1_U30+, K1_K01+, K1_K03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - W01 - rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan (K1_WO01)

W2 - W02 - rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych dziedzinach nauk (K1_WO03)

Umiejetnosci

U1 - UO1 — postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowaé i przeanalizowaé model matematyczny procesu
ekonomicznego (K1_U30)

U2 - U02 - potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowaé je w
zagadnieniach praktycznych (K1_U11)

Kompetencje spoteczne

K1 - KO1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_K01)

K2 - K02 — potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
(K1_K03)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. Grande, J. Kwiatkowski, 2001r., "Matematyka i jej zastosowania w ekonomii", wyd. WSIIEE TWP w Olsztynie, 2) E. Panek, 2000r.,
"Ekonomia matematyczna", wyd. AE.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) E. Panek, 1997r., "Elementy ekonomii matematycznej. Statystyka. Réwnowaga i wzrost", wyd. PWN.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

PODSTAWY MATEMATYKI EKONOMICZNEJ
FOUNDATION OF MATHEMATICAL ECONOMICS

Przedmiot/modut:

PODSTAWY MATEMATYKI EKONOMICZNEJ
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnos$ciowy
Kod ECTS: 11120-13-C

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/3

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - informacyjny i problemowy (W1, W2, U1,
U2, K1, K2)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan (W1,
W2, U1, U2, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, (W1, W2,

U1, U2, K1, K2)

Egzamin ustny - egzamin ustny (W1, W2, U1, U2, K1,
K2)

Kolokwium pisemne 1 - dwa kolokwia (W1, W2, U1,
U2, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: analiza matematyczna,
algebra liniowa

Wymagania wstepne: podstawowe pojecia z algebry
liniowej i analizy matematycznej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr Eugeniusz Tadeusz Barcz

e-mail: ebarcz@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Eugeniusz Tadeusz Barcz

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczego6towy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY MATEMATYKI EKONOMICZNEJ
ECTS: 5 FOUNDATION OF MATHEMATICAL ECONOMICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do egzaminu 25,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.

30,0 godz.

liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

08120-13-F
ECTS: 2

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

PRAKTYCZNA FILOZOFIA PRZYRODY
PRACTICAL PHILOSOPHY OF NATURE

Elementarne zagadnienia z filozofii przyrody - geneza, podstawowe definicje, pojecia i problemy z tej dziedziny. Historyczna ewolucja
filozoficznego podejscia do przyrody. Wzrost filozoficznych zainteresowan przyrodg w kontekscie kryzysu ekologicznego. Wybrane problemy
praktycznej filozofii przyrody.

CEL KSZTALCENIA

Zaznajomienie studentéw z filozoficznymi uwarunkowaniami wybranych probleméw ekologicznych i globalnych. Zachecenie do samodzielnego
poszerzania wiedzy i troski o zachowanie $rodowiska przyrodniczego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych S1A_W05+, X1A_U07+, X1A_KO01+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W15+, K1_U40+, K1_KO01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Ma $wiadomos$¢ wptywu koncepcji filozoficznych na powstanie i rozwigzywanie wspotczesnych probleméw ekologicznych i bioetycznych.
(K1_W15)

Umiejetnosci

U1 - Poprawnie postuguje sie¢ poznang terminologig. Jest zdolny do samodzielnego stawiania pytan filozoficznych w kontek$cie zdobywanej
wiedzy o przyrodzie i stosunku cztowieka do niej. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje postawe odpowiedzialnosci i troski wobec zdrowia spoteczenstwa i kondycji srodowiska przyrodniczego. Ma $wiadomos$¢ jak
wazna jest jego ochrona w kontekscie kryzysu ekologicznego. (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Heller M., 2004r., "Filozofia Przyrody. Zarys historyczny", wyd. Znak, 2) Pigtek Z., 1998r., "Etyka $rodowiskowa. Nowe spojrzenie na miejsce
cziowieka w przyrodzie", wyd. IF UJ Krakéw, 3) Pigtek Z., 2008r., "Ekofilozofia", wyd. UJ Krakéw, 4) Papuzifiski A. (red.), 1999r., "Wprowadzenie
do filozoficznych probleméw ekologii", wyd. WSP Bygdoszcz.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Cigzela H., 2007r., "Problemy i dylematy etyki odpowiedzialnosci globalnej", wyd. WSPS Warszawa, 2) Béhme G., 2002r., "Filozofia i estetyka
przyrody", wyd. Oficyna Naukowa s.c., 3) Lemanska A., 1997r., "Praktyczna filozofia przyrody alternatywa klasycznej filozofii przyrody", t.,Studia
Philosophiae Chistianae” 33 (1997) Nr 1, s.133-138, 4) tepko Z., 1995r., "Ekofilozofia jako praktyczna filozofia przyrody", wyd. WSP Olsztyn,
t.Debowski J. (red.), Cztowiek i $rodowisko, s.37-43.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

PRAKTYCZNA FILOZOFIA PRZYRODY
Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze, nauki
humanistyczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: F-przedmiot do wyboru
(humanistyczno-ekonomiczno-spoteczno-przyrodnicze)
Kod ECTS: 08120-13-F

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych (prezentacja, film). (W1, U1, K1)
Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 1 - Pisemne odpowiedzi na
pytania odpowiednio dobrane pod katem weryfikacji
efektéw przedmiotowych. (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Instytut Filozofii

adres: ul. Kurta Obitza 1, pok. 242, 10-725 Olsztyn
tel. 524-63-98, tel./fax 523-34-89

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Dariusz Liszewski

e-mail: dariusz.liszewski@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Dariusz Liszewski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRAKTYCZNA FILOZOFIA PRZYRODY
ECTS: 2 PRACTICAL PHILOSOPHY OF NATURE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
30,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia 30,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 0,0 godz.
0,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



W — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Wydziat Matematyki i Informatyki

——— Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

UNIWEREYTET
WARMINSKO-MAZLURSK]
W OLSZTYNIE

10020-13-F PRAWO
ECTS: 2 JURISPRUDENCE

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

1. Poglady na istote prawa. Prawo a inne regulatory zachowan spolecznych. 2. Zrodta prawa. Zrédta prawa w Rzeczypospolitej Polskiej. 3.
System prawa. Gatezie prawa Rzeczypospolitej Polskiej. 4. Podmioty prawa. 5. Wprowadzenie do problematyki prawa cywilnego. Stosunek
cywilnoprawny, prawo podmiotowe,czynnosci prawne. 6. Prawo rzeczowe. Wtasnos$¢ i jej ochrona na gruncie przepiséw prawa cywilnego. 7.
Wprowadzenie do problematyki prawa karnego. Funkcje prawa karnego.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta ze znaczeniem podstawowych poje¢ z dziedziny prawa; ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego docierania do
przepiséw prawnych zwigzanych z zakresem jego zainteresowan zawodowych oraz umiejgtnosci odkodowywania zawartych w przepisach norm
prawnych przy pomocy zastosowania odpowiednich zasad wyktadni.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych S1A_WO05+, X1A_U07+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W15+, K1_U37+, K1_KO01+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student powinien zna¢ i rozumie¢ znaczenie podstawowych poje¢ prawnych na poziomie ogdélnym i dysponowac¢ wiedzg o obszarach
regulacji prawnej zwigzanych z rolg spoteczna,do ktorej sie przygotowuje (K1_W15)

Umiejetnosci

U1 - Student powinien naby¢ umiejetno$¢ docierania do informacji o konkretnych regulacjach prawnych, ktére moga by¢ potrzebne doraznie w
interesujacej go sprawie. (K1_U37)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma rozbudzone zainteresowania problematykg norm prawnych jako podstawowego regulatora zachowan spotecznych (K1_K01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Sitek B., Kubinski P. (red.) , 2011r., "Podstawy prawa dla licencjackich studiéw ekonomicznych", wyd. Poltext, 2) Korycki S., Kucinski J.,
Trzcinski Z., Zaborowski J., 2008r., "Zarys prawa", wyd. Lexis Nexis, 3) Jabtoriska Bonca J., 2008r., "Podstawy prawa dla ekonomistéw", wyd.
Lexis Nexis.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sowronska Bocian E., 2005r., "Prawo cywilne. Cze$¢ ogdlna", wyd. Lexis Nexis, 2) Chauvin T., Stawecki T., Winczorek P., 2009r., "Wstep do
prawoznawstwa", wyd. C.H. Beck.

Przedmiot/modut:

PRAWO

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: F-przedmiot do wyboru
(humanistyczno-ekonomiczno-spoteczno-przyrodnicze)
Kod ECTS: 10020-13-F

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajeé: wykiad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad informacyjny (W1, U1, K1)
Forma i warunki zaliczenia
Kolokwium pisemne 1 - trzy pytania otwarte (W1, U1,
K1)

Liczba punktow ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak
Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Prawa Cywilnego

adres: ul. Benedykta Dybowskiego 11, pok. 11, 10-719
Olsztyn

tel. 524-64-79, sekretariat: 524-64-91

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
dr Jan Stanistaw Le$niewski

e-mail: j.lesniewski1@chello.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Jan Stanistaw Le$niewski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PRAWO
ECTS: 2 JURISPRUDENCE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w wyktadach 30,0 godz.
30,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia 30,0 godz.
30,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 60,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 0,0 godz.

0,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 60,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 2,00 ECTS

w zaokragleniu: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 0,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-CF
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Akumulacja i funkcje wartosci. Efektywna stopa procentowa. Oprocentowanie proste i ztozone. Warto$¢ obecna, efektywna stopa dyskontowa.
Nominalne stopy procentowe i dyskontowe. Dyskonto handlowe proste. Oprocentowanie zmienne. Numeryczne metody rozwigzywania
probleméw zwigzanych z oprocentowaniem. Strumienie ptatnosci. Aktualizacja wartosci strumieni ptatnosci. Numeryczne metody wyznaczania
nieznanych czasu i stopy procentowej w rachunku rentowym. Modele uogdlnione. Modele spfat diugéw: metoda amortyzacyjna i funduszu
umorzeniowego. Mierniki oceny inwestycji finansowych: NPV, IRR, éredni czas trwania, okres zwrotu. Numeryczne metody wyznaczania
miernikow.

CWICZENIA

Modelowanie funkcji akumulacji w oprocentowaniu prostym i sktadanym. Dyskontowanie. Efektywne i nominalne stopy procentowe i dyskontowe.
Dyskonto handlowe proste. Oprocentowanie zmienne. Numeryczne metody rozwigzywania probleméw zwigzanych z oprocentowaniem.
Rachunek rentowy. Numeryczne metody rozwigzywania probleméw zwigzanych z rentami.Sptaty dtugdw. Metody amortyzacji i funduszu
umorzeniowego. Numeryczne metody wyznaczania miernikdw oceny inwestycji finansowych.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy na temat ogéinego modelu zmian wartosci pienigdza w czasie, strumieni ptatnosci oraz analizy efektywnosci projektow
finansowych. Rozwiniecie umiejetnosci obliczeniowych w zagadnieniach matematyki finansowej z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
Rozwinigcie umiejetnosci pracy w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03++, X1A_UO1+++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U04+, X1A_U06+,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_U01+, K1_U11+, K1_U25+, K1_U29+, K1_U30+, K1_K01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Rozpoznaje rodzaje zmian pienigdza i strumieni pienigdza w czasie. Objasni metody poréwnania efektywnosci projektéw finansowych.
(K1_W03, K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - Potrafi postugujac sie arkuszem kalkulacyjnym przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia w matematyce finansowej (K1_U01, K1_U11,
K1_U25, K1_U29, K1_U30)

Kompetencje spoteczne

K1 - Swiadomo$¢ w podejmowaniu decyzji finansowych opartych na wiedzy. Rozumienie potrzeby doksztatcania sie. (K1_K01, K1_K06)

RACHUNEK FINANSOWY
FINANCIAL CALCULUS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) J.Klimkowska, M.podgodrska, 2005r., "Matenatyka finansowa", wyd. PWN, 2) Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasgwski, 2006r., "Metody
numeryczne", wyd. WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) S.G.Kellison, 1997r., "The Theory of Interest", wyd. Homewood.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

RACHUNEK FINANSOWY

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: Cr-przedmiot specjalnosciowy
do wyboru

Kod ECTS: 11120-13-CF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1I/5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - informacyjne, problemowe (W1, U1, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan,
dyskusja (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 1 - nie mniej niz 50%
rozwigzanych zadan (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna
Wymagania wstepne: Analiza matematyczna

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Irena Morocka-Tralle

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

RACHUNEK FINANSOWY
ECTS: 5 FINANCIAL CALCULUS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- egzamin i omoéwienie wynikow 1,0 godz.
- konsultacje 4,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadéw, cwiczen, kolokwium i egzaminu 60,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-C
ECTS: 5

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

1. Kombinatoryka. 2. Aksjomaty r.p., prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen, formuta Bayesa. 3. Zmienne losowe i ich rozktady.
a) dyskretne: dwumianowy, wielomianowy, geometryczny, ujemny dwumianowy; b) ciggte: jednostajny, wyktadniczy, gamma, normalny; c)
przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem Poissona. 4. Warto$¢ oczekiwana. Wariancja. 5. tgczny rozktad dwéch zmiennych losowych.
Rozktady graniczne, rozktady warunkowe. Kowariancja i wspotczynniki korelacji. Niezaleznosé zmiennych losowych. Gestosé tacznego rozktadu
dla funkcji od zmiennych losowych. 6. Suma (niezaleznych) zmiennych losowych, jej rozkiad, warto$¢ oczekiwana i wariancja. 7. Zbieznos¢
wediug prawdopodobienstwa i weditug dystrybuanty. 8. Stabe i silne prawo wielkich liczb. 9. Centralne twierdzenie graniczne. Przyblizanie
rozktadéw dwumianowych i Poissona rozktadem normalnym. 10. Funkcje charakterystyczne. 11. Regresja liniowa i nieliniowa.

CWICZENIA

Rozpoznawanie réznych schematéw kombinatorycznych. Zastosowania wzoru na prawdopodobienistwo catkowite i wzoru Bayesa. Zastosowania
prawdopodobienstwa warunkowego. Przyktady zmiennych losowych w praktyce, i w teorii; dyskretnych i ciagtych. Obliczanie $rednich , wariancji,
momentéw , kwantyli i innych charakterystyk zmiennych losowych.Wyznaczanie rozktadéw ( gtéwnie poprzez tabele lub poprzez gestosci)
zmiennych losowych bedacych funkcjami innych zmiennych losowych. Rozktady warunkowe i graniczne dla tgcznych rozktadéw zmiennych
losowych. Kowariancja i wspdtczynnik korelacji. Wyznaczanie rozktadéw warunkowych zmiennej losowej wzgledem innej zmiennej losowej.
Rozpoznawanie niezaleznosci zmiennych losowych poprzez taczne rozktady. Wyznaczanie macierzy kowariancji wektoréw losowych.
Praktyczne przyblizanie rozktadu zmiennej losowej przez rozktad normalny. Wyznaczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych i
wektoréw losowych.

CEL KSZTALCENIA

Zaznajomienie studentoéw z pojeciem prawdopodobienstwa , zmiennych losowych i wektoréw losowych jako metody opisu zjawisk , ktérych nie
mozna precyzyjnie opisa¢. Opanowanie przez studenta pojecia rozktadu zmiennej losowej lub wektora losowego jako miary probabilistycznej
Borelowskiej w R lub w Rn , ze szczegdéinym uwzglednieniem miar dyskretnych oraz miar z gestoscig. Wpojenie studentom faktu, ze rozktad
zmiennych losowych i wektoréw losowych jest z jednej strony w petni matematycznie opisany przez ich dystrybuante, z drugiej za$ przez ich
funkcje charakterystyczne. Zaznajomienie studentéw z najwazniejszymi rozkladami waznymi w rachunku prawdopodobienistwa i w statystyce.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO1+++, X1A_WO3+++, X1A_UO1+++, X1A_U02+++, X1A_UO03+++, X1A_UO07++, X1A_U09++,
X1A_KO1+++, X1A_KO02++

Symbole efektow kierunkowych K1_WO05+++, K1_WO07+++, K1_U11+++, K1_U30+++, K1_U31+++, K1_U32+++, K1_U33+++, K1_KO01++,
K1_K02++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Probabilistyczny sposéb opisu do$wiadczen losowych. (K1_WO05, K1_W07)

W2 - Aksjomaty teorii prawdopodobienstwa. (K1_W05, K1_WO07)

W3 - Lista zmiennych losowych. (K1_WO05, K1_W07)

W4 - Niezalezno$¢ zdarzen. (K1_WO05, K1_W07)

WS5 - Twierdzenia graniczne. (K1_WO05, K1_W07)

W86 - Zrozumienie roli zmiennych normalnych. (K1_W05, K1_W07)

Umiejetnosci

U1 - Rozpoznawanie schematéw kombinatorycznych. (K1_U11, K1_U30, K1_U31, K1_U32, K1_U33)

U2 - Specjalne rozktady w konkretnych modelach. (K1_U11, K1_U30, K1_U31, K1_U32, K1_U33)

U3 - Zastosowanie prawdopodobienistwa warunkowego, i warunkowej wartosci oczekiwanej. (K1_U11, K1_U30, K1_U31, K1_U32, K1_U33)
U4 - Zmienne losowe nieskorelowane nie muszg by¢ niezalezne (przyktady). (K1_U30, K1_U31)

U5 - Zastosowanie sum zmiennych losowych. (K1_U30, K1_U31)

U6 - Znajdowanie rozktadu granicznego i warunkowego dla rozktadu tgcznego. (K1_U31)

Kompetencje spoteczne

K1 - Student poznaje psychologiczne trudnosci z zaakceptowaniem probabilistycznego widzenia $wiata. (K1_K01, K1_K02)

K2 - Student poznaje teoretyczne przyczyny daremnosci gier losowych. (K1_K01, K1_K02)

PROBABILITY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, 2006r., "Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego", wyd. Script.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, W. Wasilewski ,
zadaniachw zadaniach", wyd. PWN, t.1,2.

1996r., "Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnos$ciowy
Kod ECTS: 11120-13-C

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I1/4

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad tradycyjny (W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5, U6, K1, K2)

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
wczesniej zadanych do domu (W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U5, U6, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) -
Zdanie kolokwiéw zaliczeniowych. Zadania domowe
omawiane na ¢éwiczeniach, i sprawdzane
sporadycznie. (W1, W2, W3, W4, W5, W6, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna |
i ll, Algebra liniowa, Teoria mnogosci.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych, a w szczegdlnosci catek niewtasciwych ,
znajomos¢ algebry liniowej oraz dziatan na zbiorach.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/fax. 524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Yury Muranov, prof. UWM

e-mail: muranov@matman.uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Yury Muranov, prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
ECTS: 5 PROBABILITY

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadéw, cwiczen, kolokwium i egzaminu 60,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-CF
ECTS: 4

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Rodzaje, funkcje i charakterystyka papieréow wartosciowych.Struktura, uczestnicy i dziatanie rynku finansowego.Dziatanie Gieldy Papieréw
Wartosciowych w Warszawie.Instrumenty pochodne: opcje, kontrakty terminowe. Krotka sprzedaz. Metody analizy i prognozowanie rynkéw
papieréw wartosciowych.Wskazniki gietdowe, indeksy gietdowe, wykresy.Analiza techniczna rynkéw:teoria Dowa, analiza wykreséw cenowych,
zastosowania prognostyczne ciggu Fibonacciego. Analiza fundamentalna. Metody wyceny papieréw wartosciowych: przeptywéw finansowych,
poréwnawcza.Wycena obligacji.Wybrane modele matematyczne stosowane do rynkéw kapitatowych.Model Sharpe'a, Model réwnowagi rynku
kapitatowego CAPM. Model Blacka-Scholesa. Wprowadzenie do teorii portfela papieréw warto$ciowych.Ryzyko, stopa zwrotu, korelacja stop
zwrotu.Metody wyboru portfela.

CWICZENIA

Obliczanie wartosci obligacji, praw poboru i innych wielkosci zwigzanych z obrotem papierami warto$ciowymi.Ocena prospektow
emisyjnych.Analiza wykreséw cenowych.Analiza komentarzy gietdowych oraz innych publikacji na tematy zwigzane z rynkami
finansowymi.Uzywanie wspétczynnikéw Fibonacciego do prognozowania.Obliczanie ceny opcji oraz pozioméw zabezpieczen pozycji w akcjach
przy pomocy modelu Blacka-Scholesa.Obliczanie wskaznikéw w analizie portfelowej. Tworzenie optymalnego portfela akcji.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy na temat funkcjonowania rynkéw finansowych oraz Gietdy Papieréw Warto$ciowych w Warszawie. Rozwinigcie umiejetnosci
oceny i analizy prospektéw emisyjnych, wykreséw cenowych, komentarzy gietdowych. Rozwinigcie umiejgtnosci pracy w grupie.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03++, X1A_UO1+++, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_U04+, X1A_U06+,
X1A_U07+, X1A_U08+, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO03+, K1_W04+, K1_U01+, K1_U11+, K1_U25+, K1_U29+, K1_U30+, K1_K01+, K1_K06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Znajomos$¢ podstawowych mechanizméw funkcjonowania rynkéw papieréw wartosciowych. (K1_WO03, K1_W04)

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos$c¢ analizy i oceny publikacji zwigzanych z rynkami finansowymi. (K1_U01, K1_U11, K1_U25, K1_U29, K1_U30)

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumienie potrzeby doksztatcania sie. Swiadomos¢ w podejmowaniu decyzji finansowych. (K1_K01, K1_K06)

STOCK MARKET

LITERATURA PODSTAWOWA

1) K.Jajuga, T.Jajuga, 2006r., "Inwestycje", wyd. PWN, 2) A.Weron, R.Weron, 1998r., "Inzynieria finansowa", wyd. WNT, 3) W.Bien, 2008r.,
"Rynek papieréw wartosciowych", wyd. Difin.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) E.J.Elton, M.J.Gruber, 1998r., "Nowoczesna teoria portfelowa i analiza papieréw warto$ciowych", wyd. WIG Press, 2) J.Hull, 1997r.,
"Kontrakty terminowe i opcje. Wprowadzenie", wyd. WIG Press, 3) M.Tyran, 2004r., "Wskazniki finansowe", wyd. Krakéw.

RYNEK PAPIEROW WARTOSCIOWYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

RYNEK PAPIEROW WARTOSCIOWYCH
Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: Cr-przedmiot specjalnosciowy
do wyboru

Kod ECTS: 11120-13-CF

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - informacyjny, problemowe (W1, U1, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan,
dyskusja (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne 1 - co najmniej 50%
rozwigzanych zadan (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Rachunek finansowy
Wymagania wstepne: Analiza matematyczna

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Irena Morocka-Tralle

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

RYNEK PAPIEROW WARTOSCIOWYCH
ECTS: 4 STOCK MARKET

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Egzamin i oméwienie wynikow 2,0 godz.
- Konsultacje 3,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
65,0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadéw, cwiczen, kolokwium i egzaminu 35,0 godz.
35,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 100,0 godz.
W tym zajecia praktyczne:
- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 100,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,00 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,40 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,20



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11220-13-C
ECTS: 6

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Model statystyczny. Podstawowe problemy statystyki matematycznej. Podstawowe twierdzenie statystyki matematycznej. Statystyki
dostateczne. Kryterium faktoryzacji. Minimalne statystyki dostateczne. Statystyki zupetne. Twierdzenie Basu. Estymatory nieobcigzone o
minimalnej wariancji. Sformutowanie problemu. Twierdzenie Rao-Blackwella. Konstrukcja ENMW w jednoprébkowym modelu gaussowskim.
Testowanie hipotez statystycznych. Konstrukcja testow istotnosci dla wartosci $redniej w jednoprébkowym modelu gaussowskim. Poréwnywanie
$rednich dwoch rozktadéw normalnych. Test zgodnosci Kotmogorowa. Poréwnywanie testow. Lemat Neymana-Pearsona. Wiarygodno$c¢.
Estymatory najwigkszej wiarygodnos$ci. Testy oparte na ilorazie wiarygodnosci. Metoda najmniejszych kwadratéw. Metoda najmniejszych
kwadratéw w modelach liniowych. Twierdzenie Gaussa-Markowa. Wybrane problemy teorii decyzji statystycznych. Sformutowanie problemu.
Beyesowskie reguty decyzyjne. Minimaksowe reguty decyzyjne.

CWICZENIA

Badanie rozkladéw wybranych funkcji zmiennych losowych. Wyznaczanie rozktadu empirycznego. Badanie wiasnosci wybranych statystyk
(dostateczno$é, zupetnosé).Rodziny wyktadnicze rozktadéw. Konstrukcja estymatoréw o minimalnej wariancji. Testowanie hipotez
statystycznych. Konstrukcje statystyk testowych dla wybranych przyktadéw. Wyznaczanie estymatoréw metoda najwigkszej wiarygodnosci.
Konstrukcja testu opartego na ilorazie wiarygodnosci. Wyznaczanie estymatoréw metodg najmniejszych kwadratéw. Baysowskie i minimaksowe
reguty decyzyjne.

CEL KSZTALCENIA

1.Poznanie podstawowych definicji i twierdzen statystyki matematycznej z zakresu teorii estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych.
2.Umiejetno$¢ konstrukcji estymatoréw dla wybranych parametréw o pozgdanych wtasnosciach. 3.Umiejetno$¢ analizy i praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy do problemédw wymagajgcych statystycznej analizy danych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéow obszarowych X1A_WO01+, X1A_WO02+, X1A_WO03+, X1A_UO1+++, X1A_U02+, X1A_U04+, X1A_U06+, X1A_UOT7+,
X1A_U09+, X1A_KO01+, X1A_KO05+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO03+, K1_U30+, K1_U31+, K1_U34+, K1_U35+, K1_U36+, K1_K01+, K1_K05+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Zna definicje i twierdzenia pozwalajgce bada¢ wtasnosci konstruowanych estymatoréw i testow statystycznych. (K1_W01, K1_W03)
Umiejetnosci

U1 - Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do konstrukcji odpowiednich modeli statystycznych do probleméw wymagajgcych statystycznej analizy
danych. (K1_U30, K1_U31, K1_U34, K1_U35, K1_U36)

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi formutowa¢ opinie na temat uzyskanych rezultatéw. (K1_K01, K1_K05)

STATYSTYKA MATEMATYCZNA
MATHEMATICAL STATISTICS

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Zielinski Ryszard, 1990r., "Siedem wyktadéw wprowadzajgcych do statystyki matematycznej", wyd. PWN Warszawa, 2) Krzysko Mirostaw,
1996r., "Statystyka Matematyczna", wyd. Wydawnictwo Naukowe UAM.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Bartoszewicz Jarostaw, 1989r., "Wyktady ze statystyki matematycznej", wyd. PWN Warszawa.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnos$ciowy
Kod ECTS: 11220-13-C

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |1I/5

Rodzaje zajec: ¢wiczenia audytoryjne, wyktad
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Cwiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - wyktad informacyjny (W1, U1, K1)
Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne - metody konstrukcji i badanie
wiasnosci statystyk (W1, U1, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (ustrukturyzowane pytania) - w
trakcie egzaminu student konstruuje odpowiednie
statystyki i bada ich wlasnosci (W1, U1, K1)

Praca kontrolna 1 - warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest
zaliczenie kolokwium (W1, U1, K1)

Liczba punktow ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: rachunek
prawdopodobienstwa

Wymagania wstgpne: pojecie zmiennej losowej,
rozktady zmiennych losowych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Bernard Kasietczuk

e-mail: beka@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Bernard Kasietczuk



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

STATYSTYKA MATEMATYCZNA
ECTS: 6 MATHEMATICAL STATISTICS

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 5,0 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
- udziat w éwiczeniach 45,0 godz.
80,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do egzaminu pisemnego 20,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
70,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 150,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 45,0 godz.

45,0 godz.

liczba punktow ECTS = 150,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 6,00 ECTS

w zaokragleniu: 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,20 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,80 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,80



W — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Wydziat Matematyki i Informatyki

—— . Iy
YRy Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A
WARMINSKO-MAZLURSK]

W OLSZTYNIE

04220-13-O SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY
PRACY
ECTS: 0,5 OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH TRAINING

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiotimodut: )
SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA |

WYKLAD HIGIENY PRACY

Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Obowigzujgce ustawy, rozporzadzenia (Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach. Status przedmiotu: Obligatoryjny

Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych kierunkach studidw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i Grupa przedmiotéw: O-przedmiot ksztalcenia
ucigzliwe). Analiza okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw: omoéwienie przyczyn wypadkéw. Ogélne zasady postepowania w razie ogdlnego

wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej Kod ECTS: 04220-13-O

pomocy. Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiéw jest bardzo wazne, gdyz chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, Kierunek studiéw: Matematyka

z jakimi moga zetkng¢ sig studenci. Specjalno$é: Matematyka stosowana

CEL KSZTALCENIA Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogélnych zasad postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w Forma studiéw: Stacjonarne
sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci. pierwszego stopnia
OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW | Rokisemestr: I/t
KSZTALCENIA Rodzaje zajeé: wyklad
Symbole efektéw obszarowych X1A_W06+, X1A_UO7+, X1A_KO1+ Liczba godzin w semestrze/tygodniu:
Symbole efektéw kierunkowych K1_W11+, K1_U37++, K1_K01++ Wyktad: 4

Formy i metody dydaktyczne
EFEKTY KSZTALCENIA Wyk{:d' Wepelaye
Wiedza Wyktad - Wyktad z zastosowaniem $rodkéw
W1 - Student pos'iada wiedz'Q na temat ogélny.ch z_asad pgstepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i audiowizualnych (W1, U1, U2, K1, K2)
przy.cz.yn wyp'ad.kow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy (K1_W11) Forma i warunki zaliczenia
Umiejetnosci Test kompetencyjny 1 - Test wyboru tak/nie (W1, U1,
U1 - Umiejetnos$¢ postepowania z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia. (K1_U37) U2, K1, K2)

U2 - Umiejetnos¢ postugiwania sie srodkami ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi, w tym umiejetno$¢ udzielania pierwszej pomocy Liczba punktéw ECTS: 0,5

(K1_U37) Jezyk wyktadowy: polski

Kompetencje spoteczne Przedmioty wprowadzajace: brak

K1 - Student zachowuje ostrozno$¢ w postepowaniu z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia. (K1_KO01) Wymagania wstepne: brak

K2 - Student dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i swoich kolegéw, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy w

swoim otoczeniu, angazuje sie w podejmowanie czynnosci ratunkowych (K1_K01) Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

LITERATURA PODSTAWOWA Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i

1) Ustawa, 2005r., "Ustawa z dn. 27 lipca 2005 r. z p6zniejszymi zmianami, Prawo o szkolnictwie wyzszym.", 2) Rozporzadzenie, 2007r., Automatyki

"Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach.", 3) adres: ul. Michata Oczapowskiego 11, pok. 202,

Koradecka D. (red. naukowa), 2006r., "Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena, ergonomia . Multimedialny Pakiet edukacyjny dla uczelni 10-719 Olsztyn

wyzszych.". tel. 523-36-21, fax 523-36-03

LITERATURA UZUPELNIAJACA Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:

Brak mgr inz. Danuta Kuryj

e-mail: d.kuryj@uwm.edu.pl
Osoby prowadzace przedmiot:
mgr inz. Danuta Kuryj



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY

PRACY
ECTS: 0,5 OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH TRAINING

Na przyznang liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 2,0 godz.
- udziat w wyktadach 4,0 godz.
6,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- studiowanie materiatu z wyktadu 6,0 godz.
6,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 12,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 12,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 0,48 ECTS

w zaokragleniu: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0,25 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,25 punktéw ECTS.



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

16120-13-OF
ECTS: 1

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna,
koszykowka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢éwiczen fizycznych z muzykg oraz ¢wiczen na
sitowni. Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci
fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat przepiséw w poszczegdlnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku uprawiania
kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego w aktywny sposéb. Zajecia w formie éwiczen praktycznych na
obiektach sportowych UWM oraz obozach.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiadomos$ci dotyczgcych wptywu ¢wiczen na organizm cztowieka, sposobdw podtrzymania zdrowia , sprawnosci fizycznej oraz
wiedzy dotyczacej relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscia motoryczng kobiet i mezczyzn. Opanowanie
umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych S1A_WO05++, X1A_K02+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W15++, K1_U40++, K1_KO03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm cztowieka oraz sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej.
(K1_W15)

W2 - Student zna gtéwne zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na obiektach krytych/hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty i
stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjnej. (K1_W15)

Umiejetnosci

U1 - Opanowanie umiejetnosci ruchowych przydatnych w podnoszeniu sprawnosci fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej
dyscypliny. (K1_U40)

U2 - Student potrafi bezpiecznie korzysta¢ z obiektéw i urzadzen sportowych oraz sedziowac¢ rywalizacje w rekreacyjnej formie uprawianej
dyscypliny. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - W wielu dyscyplinach wymagane jest wspotdziatanie z innymi uczestnikami zaje¢, umiejetno$¢ szybkiego komunikowania sie oraz
odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan. (K1_K03)

WYCHOWANIE FIZYCZNE 1
PHYSICAL EDUCATION 1

LITERATURA PODSTAWOWA
Brak

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Brak

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

WYCHOWANIE FIZYCZNE 1

Obszar ksztatcenia: nauki medyczne i nauki o
zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 16120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: I/1

Rodzaje zajec: ¢wiczenia praktyczne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne - Cwiczenia praktyczne w
formie zadaniowej, $cistej i zabawowej. Gry szkolne i
wiasciwe. (W1, W2, U1, U2, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Ocena pracy i wspoétpracy w grupie 1 - Zaliczenie z
oceng na podstawie aktywnosci na zajgciach oraz
oceny sprawnosci i umiejetnosci. (W1, W2, U1, U2,
K1)

Liczba punktow ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

adres: ul. Prawochenskiego 7, 10-720 Olsztyn

tel. (89)523-33-08, fax. (89)523 -5-72

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
mgr Tomasz Zabinski

e-mail: tomasz.zabinski@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Tomasz Zabinski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYCHOWANIE FIZYCZNE 1
ECTS: 1 PHYSICAL EDUCATION 1

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
0,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 30,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 30,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 1,00 ECTS

w zaokragleniu: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

16120-13-OF
ECTS: 1

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA

Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna,
koszykowka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢éwiczen fizycznych z muzykg oraz ¢wiczen na
sitowni. Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci
fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat przepiséw w poszczegdlnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku uprawiania
kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego w aktywny sposéb. Zajecia w formie éwiczen praktycznych na
obiektach sportowych UWM oraz obozach.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie wiadomos$ci dotyczgcych wptywu ¢wiczen na organizm cztowieka, sposobdw podtrzymania zdrowia , sprawnosci fizycznej oraz
wiedzy dotyczacej relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscia motoryczng kobiet i mezczyzn. Opanowanie
umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych S1A_WO05++, X1A_K02+

Symbole efektéw kierunkowych K1_W15++, K1_U40++, K1_KO03+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Student zna pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm cztowieka oraz sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej.
(K1_W15)

W2 - Student zna gtéwne zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na obiektach krytych/hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty i
stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjnej. (K1_W15)

Umiejetnosci

U1 - Opanowanie umiejetnosci ruchowych przydatnych w podnoszeniu sprawnosci fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej
dyscypliny. (K1_U40)

U2 - Student potrafi bezpiecznie korzysta¢ z obiektéw i urzadzen sportowych oraz sedziowac¢ rywalizacje w rekreacyjnej formie uprawianej
dyscypliny. (K1_U40)

Kompetencje spoteczne

K1 - W wielu dyscyplinach wymagane jest wspotdziatanie z innymi uczestnikami zaje¢, umiejetno$¢ szybkiego komunikowania sie oraz
odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan. (K1_K03)

WYCHOWANIE FIZYCZNE 2
PHYSICAL EDUCATION 2

LITERATURA PODSTAWOWA
Brak

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Brak

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

WYCHOWANIE FIZYCZNE 2

Obszar ksztatcenia: nauki medyczne i nauki o
zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: Or-przedmiot ksztatcenia
ogdlnego do wyboru

Kod ECTS: 16120-13-OF

Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/2

Rodzaje zajec: ¢wiczenia praktyczne

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Cwiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne - Cwiczenia praktyczne w
formie zadaniowej, $cistej i zabawowej. Gry szkolne i
wiasciwe. (W1, W2, U1, U2, K1)

Forma i warunki zaliczenia

Ocena pracy i wspoétpracy w grupie 1 - Zaliczenie z
oceng na podstawie aktywnosci na zajgciach oraz
oceny sprawnosci i umiejetnosci. (W1, W2, U1, U2,
K1)

Liczba punktow ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

adres: ul. Prawochenskiego 7, 10-720 Olsztyn

tel. (89)523-33-08, fax. (89)523 -5-72

Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
mgr Tomasz Zabinski

e-mail: tomasz.zabinski@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

mgr Tomasz Zabinski



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYCHOWANIE FIZYCZNE 2
ECTS: 1 PHYSICAL EDUCATION 2

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w éwiczeniach 30,0 godz.
30,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
0,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 30,0 godz.

W tym zajecia praktyczne:

- zajecia praktyczne 30,0 godz.
30,0 godz.

liczba punktéw ECTS = 30,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 1,00 ECTS

w zaokragleniu: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,00 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0,00 punktéw ECTS.

Liczba punktéw ECTS za udziat w zajeciach praktycznych - 1,00



UM

%

UNIWERSYTET

WARMINSKO-MAZURSK]
W OLSZTYNIE

11120-13-D
ECTS: 2,5

TRESCI MERYTORYCZNE

WYKLAD

Przyktady teorii matematycznych majgcych zastosowania w innych dziedzinach oraz modeli matematycznych.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z waznymi przyktadami zastosowan analizy i algebry do innych dziedzin matematyki, pokazanie zwigzkéw pomiedzy
dziedzinami matematyki

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektow obszarowych X1A_WO01+, X1A_U01+, X1A_U02+, X1A_U03+, X1A_KO01+, X1A_K02+

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_U12+, K1_K03+, K1_KO06+

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - Umiejetnos$¢ stosowania podstawowych narzedzi matematycznych do modeli matematycznych (K1_WO01)

Umiejetnosci

U1 - w ramach dyskusji prowadzonej na wykfadzie opanowuje umiejetnos$é przeprowadzania wybranych ,rachunkéw”, zwigzanych z syntaktyka i
semantyka logiki pierwszego rzedu (K1_U12)

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos$¢, ze kazda metoda naukowa (takze matematyka — wzor formalnej precyzji i nieoceniony jezyk opisu rzeczywistosci) ma
swoje ograniczenia (K1_K06)

K2 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO03)

WYKLAD SPECJALIZACYJNY
SPECIALISING LECTURE

LITERATURA PODSTAWOWA
Brak

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Brak

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé A

Przedmiot/modut:

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: D-przedmiot specjalizacyjny
Kod ECTS: 11120-13-D

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogoinoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktady, w ktérych istotng role petni
dyskusja ze stuchaczami (W1, U1, K1, K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Zaliczenie pisemne. Na ocene
dostateczng wystarcza znajomo$¢ definicji poje¢ oraz
tresci lematéw, twierdzen i wnioskdw. Na lepszg
ocene nalezy zna¢ dowody wybranych lematéw,
twierdzen i wnioskéw. (W1, U1, K1, K2)

Liczba punktow ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza 1, Algebra 1,2.
Wymagania wstepne:
metod analizy funkcji wielu zmiennych i algebry

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Bogustaw Czestaw Hajduk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Bogustaw Czestaw Hajduk, prof. UWM

Znajomos$¢ podstawowych



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYKLAD SPECJALIZACYJNY
ECTS: 2,5 SPECIALISING LECTURE

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 2,5 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
32,5 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wykfadow 16,0 godz.
- Przygotowanie do zaliczenia 16,0 godz.
32,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 64,5 godz.

liczba punktéw ECTS = 64,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,58 ECTS

w zaokragleniu: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,26 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,24 punktéw ECTS.



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

11120-13-D
ECTS: 2,5

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

NUMBERS ARE?

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Syntaktyka i semantyka logiki pierwszego rzedu. Filtry i ultrafiltry. Produkty filtrowane algebr. Twierdzenie tosia. Elementarna réwnowazno$é
algebr. Konstrukcja niestandardowego modelu arytmetyki pierwszego rzedu i podstawowe wiasnosci tego modelu. Aksjomat nieskonczonosci i
aksjomat regularnosci. Konstrukcja liczb naturalnych na gruncie teorii mnogosci i jej fundamentalne wtasnosci. Zbiory skoriczone i nieskonczone.
Refleksja koncowa: ,wiemy, czy nie wiemy?”.

CEL KSZTALCENIA

Wskazanie na jakie trudnosci napotykamy, gdy prébujemy formalnie opisa¢ fenomen liczb naturalnych. Nieadekwatno$¢ opisu w jezyku logiki
pierwszego rzedu wynika z ograniczonych mozliwosci tego jezyka, natomiast konstrukcja wewnatrz aksjomatycznej teorii mnogosci nie w peni
oddaje najgtebsze intuicje. Decyzjg odnosnie odpowiedzi na tytutowe pytanie pozostawia sig indywidualnej decyzji kazdego ze stuchaczy.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01+++, X1A_W02+, X1A_U01++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO03+, K1_WO06+++, K1_U02+, K1_U04+, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna wybrane pojecia i fakty zwigzane z syntaktyka i semantyka logiki pierwszego rzedu oraz z teorig modeli (K1_WO06)

W2 - odréznia jezyk przedmiotowy od metajezyka oraz teorie od metateorii (K1_W03, K1_WO06)

W3 - ma ogdlne pojecie o aksjomatycznym ujeciu podstaw matematyki (K1_W06)

W4 - rozumie zalety, jak i ograniczenia aksjomatycznej teorii mnogosci (K1_W01, K1_W06)

Umiejetnosci

U1 - w ramach dyskusji prowadzonej na wyktadzie opanowuje umiejgtno$¢ przeprowadzania wybranych ,rachunkéw”, zwigzanych z syntaktykg i
semantyka logiki pierwszego rzgdu (K1_U02, K1_U04)

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos$¢, ze kazda metoda naukowa (takze matematyka — wzor formalnej precyzji i nieoceniony jezyk opisu rzeczywistosci) ma
swoje ograniczenia (K1_KO01)

K2 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kazimierz Kuratowski, Andrzej Mostowski, 1971r., "Teoria mnogosci”, wyd. PWN Warszawa, 2) Andrzej Grzegorczyk, 1971r., "Zarys
arytmetyki teoretycznej", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) C. C. Chang, H. J. Keisler, 1973r., "Model Theory", wyd. North-Holland Publishing Company, 2) M. M. Chwietczuk, 2007r., "Czy wiemy co to
sg liczby naturalne? Praca magisterska", wyd. Wydziat Matematyki i Informatyki UWM, Olsztyn , 3) M. Wolanowski, 2005r., "Twierdzenie tosia i
niestandardowe modele arytmetyki. Praca magisterska", wyd. Wydziat Matematyki i Informatyki UWM, Olsztyn.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

SPECIALISING LECTURE 2. DO WE KNOW WHAT THE NATURAL

Przedmiot/modut:

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: D-przedmiot specjalizacyjny
Kod ECTS: 11120-13-D

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktady, w ktérych istotng role petni
dyskusja ze stuchaczami (W1, W2, W3, W4, U1, K1,
K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Zaliczenie pisemne. Na oceng
dostateczng wystarcza znajomo$¢ definicji poje¢ oraz
tresci lematow, twierdzen i wnioskéw. Na lepszg
oceng nalezy zna¢ dowody wybranych lematéw,
twierdzen i wnioskéw. (W1, W2, W3, W4, U1, K1, K2)
Liczba punktow ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Wstegp do logiki i teorii
mnogosci (pierwszy rok studiow).

Wymagania wstepne: Podstawowe wiadomosci z
teorii mnogosci. Mile widziana jest znajomos$¢
elementarza logiki pierwszego rzedu (ale nie jest to
konieczne).

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i Teoretycznych
Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Aleksandra Lidia Kislak-Malinowska

e-mail: akis@uwm.edu.pl

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

ECTS: 2,5 SPECIALISING LECTURE 2. DO WE KNOW WHAT THE NATURAL
NUMBERS ARE?

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 2,5 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
32,5 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wykfadéw 16,0 godz.
- Przygotowanie do zaliczenia 16,0 godz.
32,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 64,5 godz.

liczba punktéw ECTS = 64,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,58 ECTS

w zaokragleniu: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,26 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,24 punktéw ECTS.



um

e
.
UNIWEREYTET
WARMINSKL ZURSKI

11120-13-D
ECTS: 2,5

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

NUMBERS ARE?

TRESCI MERYTORYCZNE
WYKLAD

Syntaktyka i semantyka logiki pierwszego rzedu. Filtry i ultrafiltry. Produkty filtrowane algebr. Twierdzenie tosia. Elementarna réwnowazno$é
algebr. Konstrukcja niestandardowego modelu arytmetyki pierwszego rzedu i podstawowe wiasnosci tego modelu. Aksjomat nieskonczonosci i
aksjomat regularnosci. Konstrukcja liczb naturalnych na gruncie teorii mnogosci i jej fundamentalne wtasnosci. Zbiory skoriczone i nieskonczone.
Refleksja koncowa: ,wiemy, czy nie wiemy?”.

CEL KSZTALCENIA

Wskazanie na jakie trudnosci napotykamy, gdy prébujemy formalnie opisa¢ fenomen liczb naturalnych. Nieadekwatno$¢ opisu w jezyku logiki
pierwszego rzedu wynika z ograniczonych mozliwosci tego jezyka, natomiast konstrukcja wewnatrz aksjomatycznej teorii mnogosci nie w peni
oddaje najgtebsze intuicje. Decyzjg odnosnie odpowiedzi na tytutowe pytanie pozostawia sig indywidualnej decyzji kazdego ze stuchaczy.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01+++, X1A_W02+, X1A_U01++, X1A_KO1++

Symbole efektéw kierunkowych K1_WO01+, K1_WO03+, K1_WO06+++, K1_U02+, K1_U04+, K1_K01++

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W1 - zna wybrane pojecia i fakty zwigzane z syntaktyka i semantyka logiki pierwszego rzedu oraz z teorig modeli (K1_WO06)

W2 - odréznia jezyk przedmiotowy od metajezyka oraz teorie od metateorii (K1_W03, K1_WO06)

W3 - ma ogdlne pojecie o aksjomatycznym ujeciu podstaw matematyki (K1_W06)

W4 - rozumie zalety, jak i ograniczenia aksjomatycznej teorii mnogosci (K1_W01, K1_W06)

Umiejetnosci

U1 - w ramach dyskusji prowadzonej na wyktadzie opanowuje umiejgtno$¢ przeprowadzania wybranych ,rachunkéw”, zwigzanych z syntaktykg i
semantyka logiki pierwszego rzgdu (K1_U02, K1_U04)

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos$¢, ze kazda metoda naukowa (takze matematyka — wzor formalnej precyzji i nieoceniony jezyk opisu rzeczywistosci) ma
swoje ograniczenia (K1_KO01)

K2 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K1_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kazimierz Kuratowski, Andrzej Mostowski, 1971r., "Teoria mnogosci”, wyd. PWN Warszawa, 2) Andrzej Grzegorczyk, 1971r., "Zarys
arytmetyki teoretycznej", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) C. C. Chang, H. J. Keisler, 1973r., "Model Theory", wyd. North-Holland Publishing Company, 2) M. M. Chwietczuk, 2007r., "Czy wiemy co to
sg liczby naturalne? Praca magisterska", wyd. Wydziat Matematyki i Informatyki UWM, Olsztyn , 3) M. Wolanowski, 2005r., "Twierdzenie tosia i
niestandardowe modele arytmetyki. Praca magisterska", wyd. Wydziat Matematyki i Informatyki UWM, Olsztyn.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czesé¢ A

SPECIALISING LECTURE 2. DO WE KNOW WHAT THE NATURAL

Przedmiot/modut:

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: D-przedmiot specjalizacyjny
Kod ECTS: 11120-13-D

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 11/6

Rodzaje zajec¢: wyktad

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Wyktad: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad - Wyktady, w ktérych istotng role petni
dyskusja ze stuchaczami (W1, W2, W3, W4, U1, K1,
K2)

Forma i warunki zaliczenia

Praca kontrolna 1 - Zaliczenie pisemne. Na oceng
dostateczng wystarcza znajomo$¢ definicji poje¢ oraz
tresci lematow, twierdzen i wnioskéw. Na lepszg
oceng nalezy zna¢ dowody wybranych lematéw,
twierdzen i wnioskéw. (W1, W2, W3, W4, U1, K1, K2)
Liczba punktow ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Wstegp do logiki i teorii
mnogosci (pierwszy rok studiow).

Wymagania wstepne: Podstawowe wiadomosci z
teorii mnogosci. Mile widziana jest znajomos$¢
elementarza logiki pierwszego rzedu (ale nie jest to
konieczne).

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i Teoretycznych
Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

WYKLAD SPECJALIZACYJNY

ECTS: 2,5 SPECIALISING LECTURE 2. DO WE KNOW WHAT THE NATURAL
NUMBERS ARE?

Na przyznana liczbe punktéw ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 2,5 godz.
- udziat w wyktadach 30,0 godz.
32,5 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wykfadéw 16,0 godz.
- Przygotowanie do zaliczenia 16,0 godz.
32,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 64,5 godz.

liczba punktéw ECTS = 64,50 godz.: 25,00 godz./ECTS = 2,58 ECTS

w zaokragleniu: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,26 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,24 punktéw ECTS.
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