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WARMINSKO-MAZLURSKI
W OLSZTYNIE

11317-20-BF
ECTS: §

TRESCI WYKLADOW

Formalizacja pojecia obliczalno$ci. Hipoteza Churcha. Efektywne numeracje programéw i indukowane przez nie numeracje klas funkcji czg$ciowo
rekurencyjnych. Twierdzenie o funkcji uniwersalnej i twierdzenie o parametryzacji (s-m-n twierdzenie). Zbiory rekurencyjne, twierdzenie Rice’a i
przyktady probleméw nierozstrzygalnych. Zbiory rekurencyjnie przeliczalne, m-sprowadzalnos¢, twierdzenie Rice’a-Shapiro. Dziesiaty problem
Hilberta. Przeglad niektorych innych klas podzbioréw zbioru liczb naturalnych (zbiory produktywne, kreatywne, immunne, proste). Operatory
rekurencyjne. Pierwsze twierdzenie Kleene’go o rekursji i jego wykorzystanie do opisu semantyki procedur rekurencyjnych. Drugie twierdzenie
Kleene’go o rekursiji.

TRESCI CWICZEN

Omowienie modelu maszyny cyfrowej. Programy z procedurami. Przeglad podstawowych funkcji ogélnie rekurencyjnych. Formalizacja Kleene.
Kodowanie skoriczonych podzbioréw zbioru liczb naturalnych. Zbiory rekurencyjnie przeliczalne. Wykorzystanie s-m-n twierdzenia do dowodzenia
istnienia funkcji ogdinie rekurencyjnych o okreslonych wtasno$ciach. m-sprowadzalno$¢. Wykorzystanie twierdzenia o projekcji do dowodzenia,
ze zbior jest rekurencyjnie przeliczalny. Wykorzystanie twierdzenia Rice’a-Shapiro do dowodzenia, ze zbidr nie jest rekurencyjnie przeliczalny.
Dowodzenie, ze dany operator jest operatorem rekurencyjnym. Znajdowanie punktéw statych operatoréw.

CEL KSZTALCENIA

Wprowadzenie w problematyke i metody teorii rekursji, uznanej obecnie za metainformatyke. Analiza mozliwos$ci i ograniczen informatyki.
Pogtebienie rozumienia fenomenu obliczalno$ci. Problematyka ta ma istotny wptyw na tzw. ,kulture informatyczng” studenta.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych T2A_W02, T2A_U10

Symbole efektéw kierunkowych K_W02, K_U07

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - Zna jedng z wielu réwnowaznych formalizacji pojecia obliczalnosci (K_W02) W02 - Ma ogdlne pojgcie o pochodzacej od Kurta Godla idei
kodowania ztozonych struktur danych liczbami naturalnymi (K_W02) W03 - Ma $wiadomo$¢ ograniczen informatyki, zna podstawowe przyktady
probleméw nierozstrzygalnych (K_W02) W04 - Ma $wiadomos¢, ze metodami informatyki mozna wyodregbni¢ interesujgce klasy podzbioréw
zbioru liczb naturalnych (K_W02) W05 - Zna pojecie operatora rekurencyjnego (K_W02)

Umiejetnosci

U01 - Umie programowa¢ w prostym teoretycznym jezyku programowania (K_U07) U02 - Potrafi zastosowa¢ w praktyce dwa fundamentalne
twierdzenia teorii rekursji: twierdzenie o funkcji uniwersalnej i twierdzenie o parametryzacji (K_U07) U03 - Umie w konkretnych prostych
sytuacjach pokaza¢, ze dany podzbior zbioru liczb naturalnych jest lub nie jest rekurencyjnie przeliczalny [rekurencyjny] (K_U07) U04 - Potrafi
uzasadni¢, ze dany operator jest operatorem rekurencyjnym (K_U07)

Kompetencje spoteczne

K01 - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KO2 - Docenia role matematyki w precyzyjnym formutowaniu i
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z podstawami informatyki KO3 - Ma $wiadomos¢, ze studiowanie kazdej dyscypliny naukowej (na poziomie
akademickim) to takze zdobywanie elementarnych informacji o jej metateorii.

PODSTAWY TEORII OBLICZALNOSCI
FOUNDATIONS OF COMPUTABILITY THEORY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Cutland N., 1980r., "Computability. An Introduction to Recursive Function Theory", wyd. Cambridge University Press.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rogers H. Jr., 1967r., "Theory of Recurasive Functions and Effective Computability”, wyd. Mc Graw-Hill Book Company, 2) Brady J. M., 1983r.,
"Informatyka teoretyczna w ujeciu programistycznym", wyd. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

PODSTAWY TEORII OBLICZALNOSCI

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: Br-przedmiot kierunkowy do
wyboru

Kod ECTS: 11317-20-BF

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiéw: Niestacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajeé: Wyktad, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 20/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad z elementami dyskusji (W01, W02,
W03, W04, W05, K01, KO3)

¢éwiczenia: Rozwigzywanie zadan oraz zadania do
samodzielnego rozwigzania jako zadania domowe
(U01, U02, UO3, U04, K02)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin
pisemny lub ustny. Kazdorazowo wyktadowca ustala
ze studentami forme¢ egzaminu (pisemny czy ustny)
oraz zakres wymaganego materiatu. Cwiczenia -
kolokwium pisemne. Do zaliczenia éwiczen konieczne
jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium. W
ocenie ostatecznej uwzglgdnia sie réwniez aktywnos¢
na zajeciach.

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Podstawy logiki i teorii
mnogosci, Wstgp do programowania (studia
pierwszego stopnia)

Wymagania wstepne: Elementarna umiejgetnos¢
programowania, wiadomosci z logiki i teorii mnogosci
na poziomie studiéw inzynierskich

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Logiki i Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

PODSTAWY TEORII OBLICZALNOSCI
ECTS: 5 FOUNDATIONS OF COMPUTABILITY THEORY

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 20,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 20,0 godz.
- Konsultacje 15,0 godz.
55,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do ¢éwiczen 30,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwium 20,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 25,0 godz.
95,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 150,0 godz.

1 punkt ECTS = 30,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 150,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,83 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,17 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



