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ECTS: 5

TRESCI WYKLADOW

Woprowadzenie do modelowania i symulacji — historia, stan obecny i perspektywy. Uktady a ich modele — nierozwigzywalny konflikt wiernosci i
prostoty modelu. Tworzenie modeli pojgciowych (konceptualnych). Modelowanie dynamiki populacji. Modelowanie uktadéw fizycznych
(mechanicznych): metoda réwnan Newtona, metoda réwnan Lagrange’a, metoda réwnan Hamiltona. Podstawy modelowania o$rodkéw ciagtych.
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych metodami numerycznymi — symulacje deterministyczne: metody Eulera, Rungego-Kutty,
metody Dynamiki Molekularnej (algorytm Verleta, leapfrog). Symulacje proceséw losowych — metody Monte Carlo. Rodzaje i wtasciwosci
generatoréw liczb losowych. Przyktady symulacji proceséw losowych: catkowanie stochastyczne, btadzenie przypadkowe, zagadnienia
optymalizacyjne (dylemat komiwojazera). Podstawy dziatania i budowy automatéw komérkowych. Automaty komérkowe w dziataniu — model
Penny i teoria mutacji, samozorganizowane stany krytyczne.

TRESCI CWICZEN

Model Malthusa, Verhulsta, Lotki-Volterry. Rzut swobodny ciata w prézni. Rzut swobodny ciata w o$rodku z oporem hydro- lub aerodynamicznym.
Wahadto matematyczne i wahadio podwdjne. Masy na sprezynach. Masy $lizgajgce sig¢ po torze o zadanej krzywiznie — parabola, elipsa
(réwnania La-grange’a | i Il rodzaju). Zderzenia sprezyste i niesprezyste ciat — bilard. Ruch obrotowy — obrgcz bez poslizgu na réwni pochytej.
Zderzenia wielu ciat - dynamika molekularna. Wyznaczanie wartosci liczby pi metodg Monte Carlo. Btgdzenie losowe. Automaty komérkowe — gra
w zycie, model getta, model Lotki-Volterra.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie z zasadami budowy i rozwigzywania modeli proceséw i zjawisk fizycznych metodami numerycznymi. Poznanie podstawowych modeli
zjawisk i proceséw fizycznych. Poznanie podstawowych narzedzi rozwigzywania ztozonych probleméw obliczeniowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych T2A_WO01, T2A_W07, T2A_W04, T2A_U01, T2A_U04, T2A_K06

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W06, K_U01, K_U05, K_KO01

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01: Stosuje réwnania rézniczkowe do opisu wybranych cech modelowanych uktadéw (K_WO01). W02: Rozréznia modele deterministyczne i
stochastyczne, stosuje adekwatne metody ich opisu (K_WO06).

Umiejetnosci

U01: Stosuje srodowisko Scilab/Matlab do rozwigzywania probleméw inzynierskich (K_U01, K_U05), U02: Samodzielnie poszukuje informacji
dotyczgcych zagadnierh omawianych na zajeciach (K_U05).

Kompetencje spoteczne

KO01: Samodzielnie poszukuje rozwigzan probleméw inzynierskich (K_KO01).

SYMULACJE KOMPUTEROWE
COMPUTER SIMULATIONS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Stephen L. Campbell, Jean-Philippe Chancelier, Ramine Nikoukhah, 2006r., "Modeling and simulation in Scilab/Scicos", wyd. Springer, 2)
Krzysztof Ernst, 2010r., "Fizyka sportu", wyd. PWN, 3) Andrzej Brozi, 2007r., "Scilab w przyktadach", wyd. Nakom, 4) Iwo Biatynicki-Birula, lwona
Biatynicka-Birula, 2007r., "Modelowanie rzeczywistosci", wyd. WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Janusz Uchmanski, 1992r., "Klasyczna ekologia matematyczna”, wyd. PWN, 2) Maciej Matyka, 2002r., "Symulacje komputerowe w fizyce",
wyd. Helion, 3) Katarzyna Winkowska-Nowak, Andrezj Nowak, Agmnieszka Rychwalska, 2007r., "Modelowanie matematyczne i symulacje
komputerowe w naukach spotecznych”, wyd. Academica.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

SYMULACJE KOMPUTEROWE

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11317-20-B

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Niestacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: /Il

Rodzaje zaje¢: wyktad, éwiczenia komputerowe
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 20/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad z prezentacjg multimedialng (W01,
Wo02)

¢wiczenia: Mikroprojekty w $rodowisku Scilab/MatLab
(W01, UO1, U02, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin ustny
potgczony z prezentacjg projektu.

Liczba punktow ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski/angielski

Przedmioty wprowadzajace: Analiza matematyczna,
Algebra, Metody numeryczne, Podstawy fizyki
Wymagania wstepne: Analiza matematyczna w
zakresie obliczania catek i pochodnych, rachunek
macierzowy, rachunek liczb zespolonych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki Relatywistycznej

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 61 29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Stawomir Tomasz Kulesza

e-mail: kulesza@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

SYMULACJE KOMPUTEROWE
ECTS: 5 COMPUTER SIMULATIONS

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykiad 20,0 godz.
- Cwiczenia komputerowe 20,0 godz.
- Konsultacje 5,0 godz.
45,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen 40,0 godz.
- Przygotowanie projektu zaliczeniowego 40,0 godz.
80,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1,80 punktéw ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,20 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



