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ECTS: 7

TRESCI WYKLADOW

Mini repetytorium z logiki i teorii zbioréw. Grupy: definicja, przyktady, grupy permutacji zbioréw skonczonych. Pierscienie: definicja, przyktady,
elementy arytmetyki modularnej. Pierécienie wielomianéw: definicja, funkcje indukowane przez wielomiany, pierwiastki wielomianéw. Ciata:
definicja, przyktady, wybrane wtasnosci pierécienia wielomianéw nad ciatem. Ciato liczb zespolonych, Zasadnicze Twierdzenie Algebry. Macierze,
operacje na macierzach i ich wilasnosci. Wyznaczniki i metody ich obliczania. Problem odwracania macierzy. Rzad macierzy i metody jego
obliczania. Uktady réwnan liniowych o wspétczynnikach z ciata i ich rozwigzywanie. Podstawowe pojecia dotyczace przestrzeni liniowych.
Podstawowe pojecia dotyczace przeksztatcen liniowych. Macierze przeksztatcen liniowych. Wybrane zagadnienia geometrii analitycznej na
ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej.

TRESCI CWICZEN

Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych pojecie grupy i pierécienia, w tym grupy permutacji zbioru skonczonego i pierscienia wielomianow.
Wykonywanie dziatan arytmetycznych na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej, potggowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych, zaznaczanie na ptaszczyznie Gaussa zbioréw liczb zespolonych spetniajacych zadane warunki. Cwiczenia w dziataniach na
macierzach. Obliczanie wyznacznikéw réznymi sposobami. Rozwigzywanie réwnan macierzowych przy wykorzystaniu operacji odwracania
macierzy. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Rozwigzywanie zadan obrazujgcych kluczowe pojecia z zakresu przestrzeni liniowych.
Sprawdzanie liniowosci przeksztatcenia, wyznaczanie jgdra, obrazu przeksztatcenia liniowego, ich baz i wymiaréw. Wyznaczanie macierzy
przeksztatcenia liniowego. Cwiczenie wybranych zagadnien geometrii analitycznej.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z wybranymi pojeciami, faktami i metodami algebry, w tym algebry liniowej oraz podanie krétkiej informacji o geometrii
analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej; przygotowanie studentéw do dalszych studiéw dotyczgcych zastosowan matematyki
w praktycznych metodach informatyki (takich jak na przyktad metody numeryczne, metody optymalizacji, teoria kodowania); oswojenie stuchaczy
z pewnym poziomem abstrakcji i rygorem formalizmu matematycznego.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych T1A_WO01, T1A_WO02, T1A_U01, T1A_UO05, T1A_KO01

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W26, K_U01, K_U06, K_KO01

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z wybranych dziatéw algebry, ze szczegélinym uwzglednieniem algebry liniowej (K_WO01)
W02 - ma ogdlne pojecie o metodzie geometrii analitycznej (K_WO01) W03 - rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan
(K_W26).

Umiejetnosci

U01 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury dotyczacej wybranych dziatéw algebry i geometrii analitycznej, integrowaé uzyskane informacje,
wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat najlepszych metod rozwigzywania zadan z wybranych dziatéw algebry i geometrii
analitycznej (K_U01) U02 - ma umiejetno$¢ samoksztatcenia w wybranych zagadnieniach algebry i geometrii analitycznej (K_U06)
Kompetencje spoteczne

K01 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Andrzej Biatynicki - Birula, 2009r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa, 2) Andrzej Mostowski, Marceli Stark, 1970r., "Elementy Algebry wyzszej",
wyd. PWN Warszawa, 3) Jerzy Rutkowski, 2000r., "Algebra abstrakcyjna w zadaniach", wyd. PWN Warszawa, 4) Teresa Jurlewicz, Zbigniew
Skoczylas , 2008r., "Algebra i geometria analityczna, Przykitady i zadania", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 5) Teresa Jurlewicz, Zbigniew
Skoczylas, 2005r., "Algebra liniowa, Przyktady i zadania", wyd. Oficyna Wydawnicza GiS, 6) Jerzy Rutkowski, 2011r., "Algebra liniowa w
zadaniach", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Andrzej Biatynicki — Birula, 1979r., "Algebra liniowa z geometrig", wyd. PWN Warszawa, 2) Jerzy Browkin, 1968r., "Wybrane zagadnienia
algebry", wyd. PWN Warszawa, 3) Sylwester Przybyto, Andrzej Szlachtowski, 1983r., "Algebra i geometria afiniczna w zadaniach", wyd.

Wydawnictwa Naukowo — Techniczne Warszawa, 4) Ireneusz Nabiatek, 2006r., "Zadania z algebry liniowej", wyd. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

ELEMENTY ALGEBRY | GEOMETRII ANALITYCZNEJ
ELEMENTS OF ALGEBRA AND ANALYTICAL GEOMETRY

Przedmiot/modut:

ELEMENTY ALGEBRY | GEOMETRII ANALITYCZNEJ
Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A-przedmiot podstawowy
Kod ECTS: 11317-12-A

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnosé: Informatyka ogdlna

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajeg¢: wyktad, éwiczenia

Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 45/3

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad powigzany z elementami dyskusji ze
stuchaczami (W01, W02, W03, K01);

¢éwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, wyboér
najbardziej optymalnych metod (W01, W02, W03, U01,
u02, Ko1);

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin —
pisemny lub ustny. Kazdorazowo wyktadowca ustala
ze studentami forme¢ egzaminu (pisemny czy ustny)
oraz zakres wymaganego materiatu. Cwiczenia — dwa
pisemne kolokwia; warunkiem zaliczenia éwiczen jest
uzyskanie zaliczenia kazdego z kolokwium. W
ostatecznej ocenie uwzglgdnia sie réwniez aktywno$¢
na wszystkich zajeciach, stopien przygotowania do
zajeé, ewentualne oceny uzyskane z pracy domowej.
Liczba punktéw ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ matematyki szkolnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Andrzej Orlicki, prof. UWM

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ELEMENTY ALGEBRY | GEOMETRII ANALITYCZNEJ
ECTS: 7 ELEMENTS OF ALGEBRA AND ANALYTICAL GEOMETRY

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Konsultacje 15,0 godz.
- Wyktady 30,0 godz.
- Konsultacje "online"-omawianie zadan 15,0 godz.
- Cwiczenia 45,0 godz.
105,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢éwiczen 30,0 godz.
- Przygotowanie do wyktadéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwium 30,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 30,0 godz.
105,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 210,0 godz.

1 punkt ECTS = 30,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 210,00 godz.: 30,00 godz./ECTS = 7,00 ECTS

w zaokragleniu: 7 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3,50 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3,50 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



