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WARMINSKO-MAZLURSKI
W OLSZTYNIE

11120-20-B
ECTS: 5

TRESCI WYKLADOW

Uzupetnienie tresci dotyczacych pierscieni. Ciata liczbowe i nieliczbowe. Rozszerzenia ciat, stopien rozszerzenia. Rozszerzenia algebraiczne i
przestgpne. Wielomiany nierozktadalne, stopien elementu algebraicznego. Ciato rozktadu wielomianu, jego wtasnosci, przyktady w liczbach
zespolonych i ciatach skonczonych. Ciato GF(p”k). Element pierwotny rozszerzenia. Automorfizmy ciat. Grupa Galois rozszerzenia. Rozszerzenia
Galois, przyktady. Twierdzenia Galois (ustalajgce odpowiednio$ci migdzy ciatami i podgrupami grupy Galois. Rozwigzywanie réwnan,
rozszerzenia pierwiastnikowe.Grupy rozwigzalne. Réwnania nierozwigzalne przez pierwiastniki. Uzupetnienie wiadomosci o konstrukcjach
geometrycznych, twierdzenie Gaussa o konstruowalnosci n-kata foremnego.

TRESCI CWICZEN

Zadania powtérzeniowe (dzielenie wielomianéw, pierwiastki zespolone, idealy, itp.). Rozwigzywanie zadan dotyczace podstawowych wtasnosci
ciat (np. wyznaczanie izomorfizméw, generatoréw, podciat). Rozktadanie wielomianéw. Wyznaczanie wielomianéw minimalnych dla elementow
algebraicznych. Wyznaczanie rozszerzen ciat o elementy. Wyznaczanie ciata rozktadu wielomianu. Szukanie elementéw pierwotnych dla
rozszerzen. Wyszukiwanie automorfizméw poszczegélnych ciat. Wyznaczanie grupy Galois dla danych rozszerzen, dla ciata rozktadu wielomianu.
Sprawdzanie czy dane rozszerzenie jest typu Galois. Wyznaczanie ciata elementéw statych wzgledem grupy automorfizméw. llustracja twierdzen
Galois na przyktadzie danych rozszerzen. Wykazywanie rozwigzywalno$ci grupy Galois ciat rozktadu nad Q danych wielomianéw. Przyktady grup
nierozwiazalnych.

CEL KSZTALCENIA

Uksztattowanie abstrakcyjnego myslenia. Zapoznanie z teoria Galois.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X2A_ W01, X2A_WO06, X2A_U01, X2A_U02, X2A_U04, X2A_U05, X2A_K02, X2A_KO05, X2A_K06

Symbole efektéw kierunkowych K_W03, K_W04, K_W05, K_U1, K_U10, K_U14, K_U17, K_K03, K_K06

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01 - ma pogtgbiona wiedze z algebry abstrakcyjnej (K_W04) W02 - zna definicje i twierdzenia z dowodami dotyczace podstaw teorii Galois
(K_WO05) W03 - zna najwazniejsze twierdzenia z algebry abstrakcyjnej (K_WO03)

Umiejetnosci

U01 - posiada umiejgtnos¢ abstrakcyjnego rozumowania i dobierania kontrprzyktadow (K_U01) UO2 - potrafi stosowaé metody algebraiczne (np.
rozwigzywanie réwnan) w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziatéw matematyki (K_U10) UO3 - potrafi przeprowadzi¢ dowody twierdzen
algebraicznych stosujgc m.in. logike matematyczng (K_U14) U04 - rozpoznaje struktury algebraiczne w teoriach fizycznych (K_U17)
Kompetencje spoteczne

KO1 - rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, w tym zespotowej (K_KO03) K02 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace teorii
algebraicznych, np. Galois, w literaturze polskiej i obcojezycznej (K_KO06)

ALGEBRAIII
ALGEBRAII

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Browkin Jerzy, 1968r., "Wybrane zagadnienia algebry”, wyd. PWN Warszawa, 2) Brynski Maciej, 1985r., "Elementy teorii Galois", wyd. Alfa
Warszawa, 3) Biatynicki-Birula Andrzej, 1971r., "Algebra”, wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Lang Serge, 1973r., "Algebra”, wyd. PWN Warszawa, 2) Browkin Jerzy, 1977r., "Teoria ciat", wyd. PWN Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA I

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-20-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: |/ 2

Rodzaje zajeg¢: wyktady, ¢wiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: wyktad informacyjny i problemowy z
przyktadowymi zadaniami i problemami
pozostawionymi do samodzielnego rozstrzegniecia
(W01, W02, W03, U03, K02)

¢wiczenia: Rozwigzywanie zadan zaréwno typowych,
jak i z ukrytymi "haczykami" weryfikujacymi istotno$¢
zatozen (U01, U02, U04, KO1)

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin
pisemny obejmujacy tresci wyktadéw, ¢wiczen i pracy
samodzielnej. Dwa kolokwia na éwiczeniach,
sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci. Na oceng ma
wptyw aktywnos$¢ na zajeciach, réwniez weryfikujgca
kompetencje spoteczne.

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Algebra liniowa,
Algebra, Elementy logiki i teorii mnogosci
Wymagania wstepne: Ogoélna wiedza z zakresu grup,
pierscieni, ciat, regut logicznych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Jan Marcin Jakébowski, prof. UWM

e-mail: jjakob@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRAII
ECTS: 5 ALGEBRAI

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 30,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
- Konsultacje 10,0 godz.
- Egzaminy i ich oméwienie 5,0 godz.
75,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadow 10,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 16,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 15,0 godz.
61,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 136,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 136,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 5,04 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,76 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,24 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



