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TRESCI WYKLADOW

1. Podstawy z teorii miary i catki: miara probabilistyczna, absolutna ciggto$¢ miar, twierdzenie Radona-Nikodyma. 2. Ogélna definicja warunkowej
wartosci oczekiwanej i warunkowego prawdopodobienstwa. 3. Podciata i statystyki: dostateczne, minimalne, zupetne. 4. Problemy statystyczne
jako gry decyzyjne: dopuszczalno$¢, metody ograniczania i porzadkowania klas regut, poprawianie regut — twierdzenie Blackwella-Rao 5.
Estymacja jako reguta decyzyjna, funkcje straty, estymacja nieobcigzona z minimalng wariancjg. 6. Modele liniowe normalne, metoda
najmniejszych kwadratéw — twierdzenie Gaussa-Markowa. 7. Zasada niezmienniczosci i estymacja ekwiwariantna — zastsowania w modelach
liniowych. 8. Efektywnos$¢ estymatoréw i dolne ograniczenie Cramera-Rao. Estymatory dopuszczalne. 9. Estymacja Bayesowska i minimaksowa -
dopuszczalno$é takich regut. 10. Metody duzych prob - estymatory najwigkszej wiarygodnosci.

TRESCI CWICZEN

1. Podstawy z teorii miary i catki: miara i miara probabilistyczna, absolutna ciggto$¢ miar, funkcja gestosci - twierdzenie Radona-Nikodyma. 2.
Wiasnos$ci warunkowej warto$ci oczekiwanej i warunkowego prawdopodobienstwa. 3. Podciata i statystyki: wyznaczanie statystyk dostatecznych,
minimalnych, kryterium faktoryzacji, badanie zupetnosci. 4. Problemy statystyczne jako gry decyzyjne: analiza klas regut decyzyjnych, twierdzenie
Blackwella-Rao. 5. Estymacja jako reguta decyzyjna: funkcje straty, estymacja nieobcigzona z minimalng wariancjg. 6. Modele liniowe normalne:
estymacja metodg najmniejszych kwadratéw. 7. Zasada niezmienniczo$ci i estymacja ekwiwariantna: wyznaczanie estymatoréw ekwiwariantnych,
zastosowania w modelach liniowych. 8. Efektywno$¢ estymatoréw i dolne ograniczenie Cramera-Rao: badanie efektywnosci estymatoréw,
badanie dopuszczalnos$ci estymatoréw. 9. Wyznaczanie estymatoréw bayesowskich i minimaksowych. 10. Wyznaczanie estymatoréw najwiekszej
wiarygodnosci.

CEL KSZTALCENIA

1. Poznanie podstawowych probleméw estymacji jako proceséw decyzyjnych. 2. Zdobycie umiejetnosci podejmowania optymalnych decyzji w
zakresie estymaciji. 3. Nabycie umiejetnosci rozpatrywania réznych kryteriow optymalizacyjnych, poréwnywania ich oraz wyboru w konkretnych
problemach estymacyjnych. 4. Przygotowanie do dalszego samodzielnego studiowania literatury przedmiotu na wysokim poziomie abstrakcji.
OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X2A_W02, X2A_WO03, X2A_W05, X2A_U01, X2A_U02, X2A_U05, X2A_K01, X2A_KO05, X2A_K06.

Symbole efektéw kierunkowych K_W04, K_W05, K_W09 K_U07, K_U11, K_U13, K_U16, K_K01, K_KO05.

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W02, W03. Nazywa i definiuje podstawowe metody estymacji(K_W04, K_WO05). Rozréznia kryteria optymalizacyjne. Decyduje o sposobie
rozwigzania problemu (K_W09).

Umiejetnosci

U01. Analizuje problem estymacyjny. Wyznacza mozliwe do przyjecia kryteria optymalizacyjne. Dokonuje syntezy potrzeb wystepujgcych w
problemie i mozliwosci ich rozwigzania (K_U07, K_U11, K_U16). Wybiera odpowiednig regute decyzyjng (K_U13).

Kompetencje spoteczne

K01, K05, KO6. Rozumie potrzeby optymalizacji w problemach oceniania i potrafi przekonujgco dzieli¢ sig¢ ta wiedzg z innymi osobami. Potrafi
oceni¢ rézne sposoby rozwigzywania problemu i zaprezentowa¢ oraz uzasadni¢ wiasne stanowisko (K_KO01, K_K05, K_K06).

TEORIA ESTYMACJI
ESTIMATION THEORY

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Jarostaw Bartoszewicz, 1981r., "Wyktady ze statystyki matematycznej", wyd. Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego, 2) Alicja Jokiel-
Rokita, 2005r., "Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach", wyd. GiS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) E. L. Lehmann, 1991r., "Teoria estymacji punktowej", wyd. Naukowe PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

TEORIA ESTYMACJI

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11220-23-C

Kierunek studiéw: Matematyka

Specjalnos¢: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajeg¢: wyktad, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: problemowe, informacyjne

¢wiczenia: problem decyzyjny, analiza, decyzja,
uzasadnienie optymalnosci

inne: samodzielne rozwigzywanie zadan

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Egzamin
pisemny i ustny. Cwiczenia: - dwa kolokwia -80% -
przygotowanie do zaje¢ 10% - rozwigzywanie zadan
na zajeciach 10%.

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajgce: Analiza matematyczna,
algebra, rachunek prawdopodobienstwa
Wymagania wstepne: Znajomos$¢
prawdopodobienstwa, teorii miary i catki

rachunku

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 46/524 60 07

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Zbigniew Paprzycki

e-mail: paprzycki@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

TEORIA ESTYMACJI
ECTS: 5 ESTIMATION THEORY

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wykfady 30,0 godz.
- éwiczenia 30,0 godz.
- konsultacje 6,0 godz.
66,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 30,0 godz.
- przygotowanie do kolokwiow 20,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 15,0 godz.
65,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 131,0 godz.

1 punkt ECTS = 26,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 131,00 godz.: 26,00 godz./ECTS = 5,04 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,52 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,48 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



