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TRESCI WYKLADOW

Pojecie struktury algebraicznej: grupy, potgrupy, ciata. Wiasnosci dziatan algebraicznych w zbiorze. Ciato liczb zespolonych, postaé algebraiczna i
trygonometryczna, ptaszczyzna Gaussa. Potegowanie i pierwiastkowanie, wzér de Moivre'a, pierwiastki z jedynki. Przestrzeni wektorowej,
podstawowe witasnosci i przyktady. Podprzestrzen liniowa. Cze$é wspdlna i suma rodziny podprzestrzeni. Kombinacja liniowa wektoréw. Baza i
wymiar przestrzeni. Suma prosta, przestrzen ilorazowa, zwigzki miedzy wymiarami. Przeksztatcenia liniowe. Izomorfizmy przestrzeni liniowych.
Jadro i obraz homomorfizmu jako podprzestrzenie, twierdzenia o wymiarach. Przestrzen L(V,W) — homomorfizméw liniowych, zwigzki wymiarowe
dla przestrzeni V, W skonczenie wymiarowych. Pojecie macierzy, dziatania na macierzach. Przestrzer wektorowa macierzy. Pierscien macierzy
kwadratowych.

TRESCI CWICZEN

Okreslanie niestandardowych dziatan i badanie ich witasnosci. Dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i
trygonometrycznej. Potggowanie i wyznaczanie pierwiastkéw w liczbach zespolonych. Wyznaczanie zbioru liczb zespolonych spetniajgcych dane
warunki - interpretacja geometryczna. Rozwigzywanie zadan dotyczacych podprzestrzeni: sprawdzanie czy dany podzbiér jest podprzestrzenia;
wyznaczanie czesci wspdlnej i sumy algebraicznej dwoch (i wiecej) podprzestrzeni; wyznaczanie bazy i wymiaru; wyznaczanie podprzestrzeni
generowanej przez zbiér; wyznaczanie sumy prostej i przestrzeni ilorazowej. Rozwigzywanie zadan dotyczacych przeksztatcen liniowych,
wyznaczanie jadra, obrazu, ich baz i wymiaréw; wyznaczanie izomorfizmu miedzy przestrzenig ilorazowg i obrazem (interpretujgcego
odpowiednie twierdzenie). Cwiczenia w dziataniach na macierzach: sprawdzanie wkasnosci (prawo tgcznosci mnozenia, rozdzielnoéci mnozenia
wzgledem dodawania).

CEL KSZTALCENIA

Wyksztatcenie u studentéw umiejetno$ci badania przestrzeni liniowych, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wyrazanie przeksztatcen
liniowych za pomocg rachunku macierzowego, swobodnego stosowania narzedzi algebraicznych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_W03, X1A_U01, X1A_K01, X1A_U07, X1A_K02

Symbole efektéw kierunkowych K_W02, K_U06, K_U16, K_U17, K_KO01, K_K02

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - rozumie role i znaczenie dowodu, a takze pojecie istotnosci zatozen w wybranych przyktadach z algebry liniowej (K_W02) W02 - zna
pojecia algebry liniowej: przestrzen wektorowa, przeksztatcenie liniowe, macierz (K_U16)

Umiejetnosci

U01 - postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z algebry liniowej (K_U06) U02 - swobodnie operuje pojeciem przestrzeni
liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy (K_U16) U03 - stosuje pojecie grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej i dostrzega
obecnos¢ struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach matematycznych (K_U17)

Kompetencje spoteczne

KO1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01) K02 - potrafi precyzyjnie formutowaé¢ pytania, stuzgce
pogtebieniu wtasnego zrozumienia zagadnien dotyczgcych algebry liniowej (K_K02)

ALGEBRA LINIOWA 1
LINEAR ALGEBRA 1

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gleichgewicht Bolestaw, 1983r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa, 2) Rutkowski Jerzy, 2008r., "Algebra liniowa w zadaniach", wyd. Wyd. Nauk.
PWN, 3) Gusciora H., Sadowski M., 1977r., "Repetytorium z algebry liniowej", wyd. PWN Warszawa, 4) Gelfand |. M., 1971r., "Wykiady z algebry
liniowej", wyd. PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Mostowski A., Stark M., 1968r., "Algebra liniowa", wyd. PWN Warszawa, 2) Biatynicki-Birula A., 1971r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

ALGEBRA LINIOWA 1

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B-przedmiot kierunkowy
Kod ECTS: 11120-10-B

Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: |/ 1

Rodzaje zaje¢: Wyktady, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 30/2

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad informacyjny i problemowy (W01,
W02, K01)

¢éwiczenia: Rozwigzywanie zadan, dyskusja, wybor
najbardziej optymalnych metod (U01, U02, U03, K02)
Forma i warunki zaliczenia: Zaliczenie na ocene/Dwa
kolokwia muszg by¢ zaliczone. Ponadto wymagana
aktywnos$¢ na zajgciach

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajgce: brak

Wymagania wstepne: podstawowa wiedza
matematyczna z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr hab. Jan Marcin Jakébowski, prof. UWM

e-mail: jjakob@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ALGEBRA LINIOWA 1
ECTS: 5 LINEAR ALGEBRA 1

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 30,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
- Konsultacje 8,0 godz.
- Konsultacje "online" - omawianie zadan 7,0 godz.
75,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do wyktadow 15,0 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 20,0 godz.
- Przygotowanie do konsultac;ji 10,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 135,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 135,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,78 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,22 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



