UM

——

L;.‘\'[\.\l'l:lth"!' TET

WARMINSKO-MAZLURSKI
W OLSZTYNIE

11020-12-C
ECTS: 4

TRESCI WYKLADOW

Prawa i metody przeliczania (prawa dodawania i mnozenia, zasada bijekcji, zasada wigczania i wytgczania). Schematy wyboru (wariacje z
powtérzeniami, wariacje bez powtdrzen, kombinacje, kombinacje z powtérzeniami). Ciagi binarne ((n,m)-ciggi, serie, ciggi zdominowane przez
zera, liczby Catalana). Réwnania rekurencyjne i podstawowe metody ich rozwigzywania. Metoda funkcji tworzacych. Grafy nieskierowane
(podstawowe pojecia, lemat o usciskach dtoni, grafy dwudzielne) Grafy planarne (twierdzenie Kuratowskiego, twierdzenie Eulera o wielo$cianach,
graf geometrycznie dualny, liczba przecigé¢ grafu nieplanarnego). Kolorowanie graféw (twierdzenia o kolorowaniu graféw, twierdzenie o czterech
barwach, wielomiany chromatyczne) Grafy skierowane. Automaty skornczone jako ilustracja zastosowan graféw skierowanych.

TRESCI CWICZEN

Zasada indukcji matematycznej i dowody przez indukcjg. Prawa i metody przeliczania (prawa dodawania i mnozenia, zasada bijekcji, zasada
wigczania i wytgczania). Schematy wyboru (wariacje z powtérzeniami, wariacje bez powtérzen, kombinacje, kombinacje z powtérzeniami). Ciggi
binarne ((n,m)-ciagi, serie, ciggi zdominowane przez zera, liczby Catalana). Wspétczynniki dwumianowe i wielomianowe, podziaty. Tozsamosci
kombinatoryczne. Réwnania rekurencyjne i podstawowe metody ich rozwigzywania. Przeliczanie graféw oznaczonych. Grafy eulerowskie i
hamiltonowskie. Drzewa (charakteryzacje drzew nieskierowanych, drzewa spinajgce, przeliczanie drzew oznaczonych, metody przeszukiwania
drzew). Zagadnienia algorytmiczne (problem najkrétszej drogi w grafie nieskierowanym, zadanie chinskiego listonosza, problem komiwojazera,
algorytm zachtanny wyznaczania drzewa spinajgcego, oszacowanie dolne rozwigzania problemu komiwojazera). Grafy planarne (tw.
Kuratowskiego, tw.Eulera o wielo$cianach)

CEL KSZTALCENIA

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studenta umiejetnosci wykorzystania zasad szeroko pojetej kombinatoryki i teorii graféw do rozwigzywania
réznych probleméw matematyczno-informatycznych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych X1A_WO01, X1A_U01, X1A_UO07, X1A_KO01

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W06, K_U03, K_U06, K_KO01

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

W01 - ma wiedze z zakresu kombinatoryki i teorii graféw przydatng do formutowania i rozwiazywania probleméw matematyki dyskretnej w
informatyce (K_W01, K_WO06)

Umiejetnosci

U01 - potrafi formutowa¢ problemy dotyczace zagadnien matematyki dyskretnej i pozyskiwac potrzebne informacje z réznych dostgpnych zrédet.
(K_U01) U02 - umie prowadzic¢ tatwe i $rednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowaé funkcje i relacje rekurencyjne(K_U03)
Kompetencje spoteczne

K01 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu
witasnego zrozumienia zagadnien dotyczgcych matematyki dyskretnej.(K_KO01)

MATEMATYKA DYSKRETNA
DISCRETE MATHEMATICS

LITERATURA PODSTAWOWA

1) J. Jaworski, Z. Palka i J. Szymanski, 2007r., "Matematyka dyskretna dla informatykéw. Cze$¢ I: Elementy kombinatoryki®, wyd. Wydawnictwo
Naukowe UAM w Poznaniu, 2) R.J. Wilson, 1998r., "Wprowadzenie do teorii graféw", wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) K. Ross i C. Wright, 1996r., "Matematyka dyskretna", wyd. WNT, Warszawa, 2) R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, 1996r., "Matematyka
konkretna", wyd. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa , 3) W. Lipski, 1982r., "Kombinatoryka dla programistéw", wyd. WNT,
Warszawa , 4) V.Bryant, 1977r., "Aspekty kombinatoryki", wyd. WNT, Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:

MATEMATYKA DYSKRETNA

Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11020-12-C

Kierunek studiéw: Matematyka

Specjalnosé: Specjalno$¢ nauczycielska w zakresie
matematyki i informatyki

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia
pierwszego stopnia

Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zaje¢: Wyktady, éwiczenia audytoryjne
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 15/1

¢wiczenia: 30/2

Formy i metody dydaktyczne

wyktady: Wyktad informacyjny i problemowy (W01,
K_01)

¢wiczenia: Rozwigzywanie zadan, dyskusja, wybor
najbardziej optymalnych metod (U01, U02).

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Cwiczenia -
zaliczenie na ocene, dwa kolokwia w semestrze,
wymagana aktywnos$¢ na zajgciach. Wyktad - egzamin
pisemny i ewentualnie ustny.

Liczba punktow ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace: Podstawy logiki i teorii
mnogosci

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza
matematyczna z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Logiki i Podstaw Informatyki

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 60 48

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Aleksandra Lidia Ki$lak-Malinowska

e-mail: akis@uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

MATEMATYKA DYSKRETNA
ECTS: 4 DISCRETE MATHEMATICS

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykfady 15,0 godz.
- Cwiczenia audytoryjne 30,0 godz.
- Konsultacje 15,0 godz.
60,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen 15,0 godz.
- Przygotowanie do kolokwiéw 15,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
50,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 110,0 godz.

1 punkt ECTS = 27,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 110,00 godz.: 27,00 godz./ECTS = 4,07 ECTS

w zaokragleniu: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,18 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1,82 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



